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Abstract 
The main objective of the present research is to conduct an applied study on 
the use of machine learning algorithms as a sub-section of artificial 
intelligence and to compare their performance in rural tourism with an 
emphasis on eco-camp tourism location, which was conducted as a case study 
in the Shamshir tourism sample area. In order to achieve the main goal of the 
research, ten criteria (altitude, slope, slope direction, distance from the fault, 
angle of solar radiation, distance from the waste landfill, land use, distance 
from the river, distance from the road, and distance from the village and 
facilities) were used. The required data was extracted from various sources 
such as satellite images, OSM site, and digital elevation models, and initial 
data processing was performed in Arc GIS Pro software. Two algorithms, RF 
and GTB, and GIS software were used to analyze the data. The overall results 
of the research indicate the significant accuracy of using machine learning 
algorithms in rural tourism development, and especially in identifying spaces 
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susceptible to the construction of eco-tourism camps. The results also showed 
that the GTB algorithm placed a larger area of the study area in the very 
suitable class compared to the RF algorithm for the construction of a tourism 
ecocamp (GTB = 36.85%, RF = 22.8%). The results of examining the 
accuracy of the two algorithms indicate that the RF algorithm has a higher 
predictive power than the GTB algorithm. 

Keywords: Rural tourism, artificial intelligence, machine learning 
algorithms, Ecocamp. 

1. Introduction 
One of the important and key tools of artificial intelligence in the development 
of the tourism industry is machine learning algorithms, which are used in 
various fields in the development of the tourism industry. Machine learning 
algorithms, by analyzing a large amount of data, can play a key role in 
planning tourism destinations in all fields, including the construction and 
development of accommodations. Therefore, given the importance of tourism 
development in rural settlements and the sustainable nature of the construction 
of ecocamps in the sustainability of tourism destinations, as well as the 
multifaceted application of artificial intelligence, including machine learning 
algorithms, in the development of tourism destinations, zoning tourism 
destinations in terms of the capacity to build ecocamps using artificial 
intelligence can play a significant role in the sustainable development of 
tourism and the sustainability of the local community. 
Paveh County, centered on Paveh City, is one of the main tourism destinations 
in western Iran, with its location within the Cultural Landscape of Hawraman, 
which was registered as a UNESCO World Heritage Site in 2021, and its 
allocation of seven exemplary tourism areas in Kermanshah Province. In the 
meantime, the Shamshir exemplary tourism area (located in the eastern part 
of Paveh City) and its surrounding environment, due to its natural and human 
attractions and its convenient spatial location (located near the main 
communication axis of the Cultural Landscape of Hawraman region to the 
cities of Paveh, Nosud, Nodsheh, and Iraq), always welcomes a significant 
number of tourists in all seasons of the year. Given the sustainable nature of 
tourism ecocamps and the increasing use of artificial intelligence in tourism 
development, the use of this tool can provide an accurate cognitive context for 
future planning regarding tourism development in this tourism-prone space. 
According to the above-mentioned materials, the main questions of the present 
study are: Using machine learning algorithms as a subset of artificial 
intelligence, what is the zoning of the eastern part around the city of Paveh in 
terms of the capacity for constructing a tourism ecocamp? Which of the 



 3 |جمینی و همکاران 

algorithms used for zoning the eastern part around the city of Paveh is more 
accurate in terms of the capacity for constructing a tourism ecocamp? 
2. Methodology 
The present study aims to apply artificial intelligence in rural tourism, with an 
emphasis on locating eco-camps, which was conducted as a case study in the 
touristic space around Paveh city, located in Kermanshah province. In order 
to achieve the main goal of the study, a combined approach based on 
Geographic Information System (GIS) and machine learning algorithms was 
used. In general, the research process includes various stages in a hierarchical 
manner, which are as follows: 
1- Review of sources related to the study topic 
2- Identifying factors affecting the location of tourism ecocamps 
3- Data collection and processing 
4- Zoning the study area in terms of the capacity for establishing tourism 
ecocamps using machine learning algorithms 
5- Assessing the accuracy of models 
6- Identifying areas susceptible to establishing tourism ecocamps 
 
3. Findings 
The results also showed that the GTB algorithm placed a larger area of the 
study area in the very suitable class compared to the RF algorithm for the 
construction of a tourist ecocamp (GTB = 36.85%, RF = 22.8 The results of 
examining the accuracy of the two algorithms RF and GTB using the criteria 
of mean square error, root mean square error, and coefficient of determination 
showed that the values of the aforementioned criteria for the two algorithms 
were 0.001, 0.93, 0.03, and 0.05, 0.78, and 0.22, respectively, and overall, the 
RF algorithm has a higher predictive power than the GTB algorithm. 
 
4. Discussion and results 
The prosperity and prosperity of the tourism industry in potential spaces is in 
the group of using new tools and technologies; the use of these technologies 
should also be in line with the sustainable development of tourism destinations 
and obtaining necessary and sustainable benefits for the host community. 
Given the growing trend of using artificial intelligence in various sciences and 
fields, its use in the field of tourism development, especially in rural potential 
spaces, seems essential, and artificial intelligence can be mentioned as a new 
strategy for tourism development and even rural development. Despite the 
numerous benefits it can bring to the local community, tourism development 
in rural areas also faces numerous challenges. One of the most important of 
these challenges is the lack of accommodation services and infrastructure, 
which, on the one hand, rural settlements face a physical shortage, and on the 
other hand, if accommodation exists, its location does not meet the necessary 
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standards and has been built based on personal and possibly organizational 
opinions, and overall, it faces numerous challenges for the development of 
tourism in various destinations. Given the nature of eco-tourism camps, which 
guarantee the sustainable development of the environment of tourism 
destinations and the acquisition of necessary benefits for the local community, 
the development of these tourism infrastructures in susceptible spaces can 
play a significant role in addressing the aforementioned challenges. Therefore, 
considering the importance and efficiency of artificial intelligence in tourism 
development in general and the effective application of machine learning 
algorithms (as a key sub-section of artificial intelligence) in locating tourism 
ecocamps specifically, the link between the aforementioned categories can 
play a significant role in the sustainable development of tourism destinations 
and obtaining greater benefits for the host community. However, as mentioned 
in the reference review section, there is a severe research gap in the field of 
using artificial intelligence in rural tourism, and especially the use of machine 
learning algorithms in identifying tourism-prone spaces. On the one hand, 
given the limited use of machine learning algorithms in studies related to the 
field of tourism and other urban and rural spaces, and on the other hand, given 
the multifaceted application and high efficiency of artificial intelligence and, 
in particular, machine learning algorithms in studies of various fields, 
especially in the field of geographical sciences, the results of the present study 
can be used as a baseline study for other studies in the field of using artificial 
intelligence in rural tourism development. 
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در  يکاربرد يا(مطالعه ییروستا يو گردشگر یهوش مصنوع
  )يمناطق نمونه گردشگر

  رانیدانشگاه کردستان، سنندج، ا ،یعیمنابع طب ،يگروه ژئومورفولوژ اریاستاد داود جمینی
  

  فرهاد جوان
و  یدستعیصنا ،یفرهنگ راثیم ةدانشکد ،يجهانگرد تیریگروه مد اریاستاد

 رانیدانشگاه مازندران، بابلسر، ا ،يگردشگر
  

 بهاررامین آتش
 ،ییایاطلاعات جغراف ستمیارشد، گروه سنجش از دور و س یکارشناس يدانشجو

 رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ا،یدانشکده جغراف
 

 چکیده
هاي یادگیري از الگوریتمهدف اصلی پژوهش حاضر انجام یک مطالعه کاربردي در خصوص استفاده 

ر گردشگري روستایی با تأکید بها در عنوان زیربخشی از هوش مصنوعی و مقایسه عملکرد آنماشین، به
نجام امنطقه نمونه گردشگري شمشیر که به صورت مطالعه موردي در  مکانیابی اکوکمپ گردشگري است

فاصله  ،، جهت شیبارتفاع، شیبدر راستاي دستیابی به هدف اصلی پژوهش از ده معیار (گرفته است. 
، کاربري اراضی، فاصله از رودخانه، فاصله از فاصله از محل دفن پسماند، زاویه تابش خورشید، از گسل
تصاویر  رنظیهاي مورد نیاز از منابع مختلفی داده) استفاده شده است. ساتیروستا و تأسفاصله از جاده و 
 افزارها در نرمپردازش اولیه داده شده واستخراج  هاي رقومی ارتفاعو مدل OSM، سایت ايماهواره

Arc GIS Pro  ها از دو الگوریتم براي تجزیه و تحلیل دادهگرفت. انجامRF  وGTB افزارنرم و 
GIS  .هاي یادگیري الگوریتمنتایج کلی پژوهش نشانگر صحت قابل توجه استفاده از استفاده شده است

شناسایی فضاهاي مستعد احداث اکوکمپ گردشگري ویژه در توسعه گردشگري روستایی و بهدر ماشین 
در راستاي احداث اکوکمپ  RFنسبت به الگوریتم  GTBاست. همچنین نتایج نشان داد الگوریتم 

 85/36گردشگري مساحت بیشتري از محدود مورد مطالعه را در کلاس بسیار مناسب قرار داده است (
تر قدرت پیشبینی بالا گرنشان ). نتایج بررسی صحت دو الگوریتمRFدرصد =  GTB = ،8/22درصد 

 است. GTBنسبت به الگوریتم  RFالگوریتم 
 .هاي یادگیري ماشین، اکوکمپستایی، هوش مصنوعی، الگوریتمگردشگري رو: هاکلید واژه

  :نویسنده مسئولumz.ac.irF.javan@ 
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 مقدمه
ه جهان شمردترین صنایع در ترین و متنوعامروزه صنعت گردشگري به عنوان یکی از بزرگ

 Javanهاست(اي براي رشد بخش خصوصی و ابزاري براي توسعه زیرساختشود و زمینهمی
et al, 2021: 162 .(ي را برا مختلفی یطیمح ستیو ز یاجتماع ،ياقتصاد مزایاي يگردشگر

عه و در حال توس افتهیتوسعه  ياز کشورها ياریبس اي کهبه گونه میزبان به همراه داردجوامع 
 Komasi et( هستند یمتک يگردشگربخش به  ، به شدتو رفاه خود يتوسعه اقتصاد يبرا

al, 2025: 2محیطی نظیرجتماعی و زیستهاي اقتصادي، ا). در نواحی روستایی که با چالش 
 ,.Ghaderzadah et alها و ... مواجه هستند (فقر، بیکاري، مهاجرت، ضعف زیرساخت

 ییتاروس اطقمن یاجتماعي ـ توسعه اقتصاد يایاح يبرا ییمبنا تواندیم يگردشگر)، 80 :202
 جادیدر ارا  يانقش برجسته يگردشگر رایز ؛باشد ییها و مشکلات توسعه روستاو رفع چالش
روند  يایاح یو به طور کل یمحل تیبهبود سطح آموزش جمع زایی،درآمد د،یمشاغل جد

 يادتوسعه اقتص يمحرك مهم برا کیبه عنوان  و همچنین ییبه مناطق روستا تیبازگشت جمع
 .)Jamini & Dehghani, 2024: 90نماید (یم ي نقشفایا زبانیجوامع م يبرا یو اجتماع

تقاضا براي استفاده گردشگري از مناطق روستایی به شدت افزایش یافته هاي أخیر در سال
دهد از یک طرف توسعه ها نشان میبا این وجود بررسی). Javan et al, 2024: 86است(

د ، نبوهاچالش نیتراز بزرگ یکمیان یاین هاي متعددي مواجه است و در گردشگري با چالش
ت و از طرف دیگر گردشگران اس مورد نیاز یاقامتو  یرسانخدمات ساتیتأسو یا کمبود 

دهد توسعه کنترل نشده و مدیریت ناکارآمد مقاصد گردشگري، منجر به ها نشان میبررسی
 :Jamini et al., 2024تشدید تخریب همه جانبه فضاهاي مستعد گردشگري شده است (

ه دهاي گوناگونی ک). در راستاي کاهش و کنترل تخریب فضاهاي مستعد گردشگري راهبر41
هاي سبز از ها یا اقامتگاهاند. در این میان اکوکمپطرفدار محیط زیست هستند، مطرح شده

ست زیهایی هستند که با محیط زیست مقاصد گردشگري هماهنگ بوده و پایداري محیطمقوله
ها در ). اکوکمپMahmoudi & Beishami, 2021: 36مقصد از اهداف اولیه آن است (

 يدر فضاها ستیزطیمح بیو کاهش تخر يگردشگر ةدیپداز  شتریدنبال کسب منافع ببهمجموع 
مطرح  سمیاکوتور داریپا ۀتوسعصول ا يها برمبنااکوکمپ یطراح دةیا ،يگردشگرمستعد توسعه 

ها در توسعه ). به دلیل ماهیت پایدار اکوکمپAhmadi asl et al., 2019: 42( شده است
هاي گردشگري یکی از طبیعی و اجتماعی مقاصد گردشگري، امروزه بازدید از اکوکمپمحیط 
 ).Santiago et al, 2024: 493هاي گردشگران از مقاصد گردشگري است (ترین انگیزهاصلی



 

 يهاهنهپي در هر منطقه نکته قابل تأمل، شناسایی گردشگر يهاتیفعال هرگونهتوسعه  قبل از
 Darbaneي است (گردشگر يهاتیتوسعه فعال يبرا یکیاکولوژي هایژگیسازگار با و

Astaneh et al., 2018: 230مراکز مختلف  احداث منظوربه نهیبه يهامکان ). زیرا شناسایی
خدمات، کاهش  تیفیبهبود کسهولت دسترسی،  در تواندي میگردشگر ةحوز در یخدمات

ستقبال و ا افزایش سطح عملکرد بخش گردشگريادي، اقتص يبرداربهره، افزایش سطح هانهیهز
). با این Sadeghi, 2024: 2از مقاصد گردشگري نقش موثري را ایفا نماید ( گردشگران شتریب

اي پاسخگوي تقاضاه ،هاي سنتی براي توسعه اشکال مختلف گردشگريوجود اتکا به شیوه
متعددي مواجه نماید. در  هايفزاینده گردشگران نیست و ممکن مقاصد گردشگري را با چالش

توان مقاصد گردشگري را در ابعاد مختلف می 1یهوش مصنوعشرایط فعلی، با اتکا به فناوري 
قرار داد و ضمن برآورده نمودن انتظارات گردشگران، مقاصد گردشگري  لیو تحل هیتجزمورد 

 صنعت پویاي اندازچشم ). درPei & Zhang, 2021: 5( را به سمت توسعه پایدار سوق داد
 و گانبازدیدکنند تجربیات افزایش براي پیشرفته هايفناوري بکارگیري مدرن، گردشگري

وزه ح در هاينوآوري ترینکنندهدگرگون از یکی. است شده ضروري اطلاعات انتشار سازيساده
 حجم پردازش توانایی با مصنوعی هوش است. ابزارهاي مصنوعی هوش ابزارهاي فناوري،
صمیمت دانش و توانایی الگوهاي مختلف، هوشمندسازي سطح تحلیل و تجزیه ها،داده از وسیعی
به عنوان ابزاري متحول کننده در صنعت  در گردشگري، ریزيبرنامه براي در شرایط پیچیده گیري

دهد ها نشان می). همچنین بررسیAlyasiri et al., 2024: 1-2است ( شده گردشگري ظاهر
، وستاییر عیناص بیترکتواند در می ییروستا يتوسعه گردشگر در یمصنوعاستفاده از هوش 
واقع  دیمف يتوسعه چند منظوره کشاورز جیدرآمد کشاورزان و ترو شیافزا ،یتوسعه اقتصاد محل

 & Xieنماید ( قیرزتها آنتوسعه در راستاي  ییرا به مناطق روستا يدیجد زهیانگگردد و 
He, 2022: 2هاي مختلف، اخیراً اربردهاي متعدد هوش مصنوعی در حوزه). با توجه به ک 
 جلب سوي خود را به نوازيو مهمان گردشگري محققان بخش علاقه مصنوعی استفاده از هوش

 ). Solakis et al., 2024: 117است ( کرده
ز اگیري بهره ،یکی از ابزارها مهم و کلیدي هوش مصنوعی در توسعه صنعت گردشگري

هاي مختلفی در توسعه صنعت گردشگري مورد یادگیري ماشین است که در زمینه هايالگوریتم
با استفاده از  ماشین یادگیري هايالگوریتم). Irawan, 2023: 4874( گیرداستفاده قرار می

ریزي مقاصد توانند نقش کلیدي را در برنامهمی ها،داده از وسیعی تجزیه و تحلیل حجم
-García( ها ایفا نمایندها از جمله احداث و توسعه اقامتگاهگردشگري در تمامی زمینه

Madurga & Grilló-Méndez, 2023: 14 .( بنابراین با توجه به اهمیت توسعه گردشگري

1 Artificial Intelligence 
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ها در پایداري مقاصد گردشگري و هاي روستایی و ماهیت پایدار احداث اکوکمپدر سکونتگاه
هاي یادگیري ماشین در توسعه ه الگوریتمهمچنین کاربرد چند جانبه هوش مصنوعی از جمل

بندي مقاصد گردشگري به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري با مقاصد گردشگري، پهنه
تواند در توسعه پایدار گردشگري و همچنین پایداري جامعه محلی استفاده از هوش مصنوعی می

 نقش بسزایی را ایفا نماید.
، که در 1در محدوده منظر فرهنگی هورامانقرارگیري  ضمن ،مرکزیت شهر پاوه اشهرستان پاوه ب

هفت منطقه ، )UNESCO, 2021توسط یونسکو به ثبت جهانی رسیده است ( 2021سال 

 General Department(اختصاص داده است به خود را نمونه گردشگري استان کرمانشاه 

of Cultural Heritage, Tourism and Handicrafts of Kermanshah 
Province, 2024(هاي اصلی گردشگري در غرب ایران از هدف . به همین دلیل این شهرستان

و  پاوه) ستانمنطقه نمونه گردشگري شمشیر (واقع در بخش شرقی شهر ،است. در این میان

هاي طبیعی و انسانی و همچنین موقعیت فضایی مناسب میحط اطراف آن به واسطه جذابیت

حور ارتباطی اصلی منطقه اورامانات به شهرهاي پاوه، نوسود، نودشه (قرارگیري در مجاورت م

و کشور عراق)، همواره پذیراي تعداد قابل توجهی از گردشگران در تمامی فصول سال است. با 

هاي گردشگري و همچنین کاربرد فزاینده هوش مصنوعی در توجه به ماهیت پایدار اکوکمپ

هاي آتی ریزيتواند بسترشناختی دقیقی را براي برنامهار میتوسعه گردشگري، استفاده از این ابز

در خصوص توسعه گردشگري در این فضاي مستعد گردشگري فراهم نماید. با توجه به مطالب 

منطقه نمونه گردشگري بندي پهنهاند از: هاي اصلی پژوهش حاضر عبارتعنوان شده سوال

ماشین  هاي یادگیريا استفاده از الگوریتمببه لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري شمشیر 

 یلگوریتم جنگل تصادف(اهاي مورد استفاده یک از الگوریتمبه چه صورتی است؟ صحت کدام

 )2(RFو درخت تقویت گرادیان )3(GTB  (ه ب منطقه نمونه گردشگري شمشیربندي براي پهنه

 به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري بیشتر است؟

 

1 Cultural Landscape of Hawraman 
2 Random forest algorithm 
3 Gradient Tree Boosting 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           



 

 پیشینه تحقیق
با گسترش راه آهن،  جامعه شهريکه  یزمان یعنی ،به قرن نوزدهم ییروستا يگردشگرسابقه 

بکر نمودند،  ياز روستاها دیشروع به بازدی به تدریج ارتباط يهاستمیو س شرفتهیحمل و نقل پ
رك اي براي تحتواند وسیلهتوسعه گردشگري در نواحی روستایی در عین حال میگردد. برمی
 نیافتگی و بهبود استانداردهاي زندگی مردمهاي توسعهاقتصاد ملی از طریق غلبه بر انگارهرشد 

-گردشگري روستایی در صورت مدیریت بهینه و پایدار می). Javan, 2021: 70محلی باشد(
و  ییحفاظت از منابع روستای، رفاه جوامع محلو مشاغل تواند به عنوان ابزاري براي تقویت 

 ؛ی و در نهایت توسعه پایدار روستایی مورد استفاده قرار گیردمحل تیاصالت و هو تقویت کننده
 دیشد یعدالت یو ب ينابرابرتواند منجر به افزایش میگردشگري روستایی در غیر این صورت 

 نهیهز شیافزا ن،یزم ی ومحل يکالاها متیق شیزباله، افزاتولید  نده،یازدحام فزا، در سطح جامعه
دم ، عفرهنگی تضاد ،یمسائل مربوط به اصالت فرهنگ ت،ینرخ جرم و جنا شیاافز ،یزندگ

 ).Karali et al, 2024: 173یی گردد (روستا ناطقدر م نفعانیذ انیدر م یگانگیصداقت و ب
 يبازساز يبرا يزوریکاتالاز آن به عنوان ، ییروستا يشمار گردشگریب يایبا توجه به مزا

 56درصد از  80 ،يگردشگر یاساس گزارش سازمان جهانبرشود. یاد می ییروستانواحی 
 دوارکنندهیام يرا به عنوان ابزار ياند، گردشگرکاهش فقر را اجرا کرده يهايکه استراتژ يکشور

 يگردشگر ،سازمان نیا نیشناسند. همچنیاشتغال و کاهش فقر م ،يبه رشد اقتصاد یابیدست يبرا
 ,Yanan et alدر نظر گرفته است (به هدف هزاره سوم  یابیدست يبرا یاتیح ياستراتژ کیرا 

2024: 1-2.( 
داکثر به ح يبرا ییهاحلدنبال ارائه راه که به يگردشگر داریمفهوم توسعه پا با عنایت به

ی، اثرات نامطلوب آن را به حداقل محال نیو در ع است يگردشگر ياقتصاد لیرساندن پتانس
 داریپا توسعه يراهبردها در راستا نیتراز مهم یکی )،Komasi et al, 2025: 2( رساند

د مقاص ییایجغراف يبا فضااز یک طرف است که  يگردشگر يهااحداث اکوکمپ ،گردشگري
 جوامع ياقتصاد يازهایاز ن ايعمدهبخش  سازگار است و از طرف دیگر، در تأمین يگردشگر

ها کمپ). سابقه تشکیل Jamini et al., 2024: 59نماید (محلی نقش کلیدي را ایفا می
متحده  الاتیدر ا 1860سال  به يو گردشگر لاتیاوقات فراغت، تعط يهااز پروژه یکیعنوان به

) در هلند FICC( نگیکمپ یالملل نیب تهیکم ونی، فدراس1932 سال . در آگوستگرددبرمی
وسعه تي کشورهادر به تدریج نگ در سراسر جهان بود. یکمپ يهاتیشد که آغاز فعال سیتأس

که  ايبه گونهها را تجربه کرده اند توسعه کمپ مراحل تکاملمتحده  الاتیدر اروپا و ا افتهی
ردشگري گ هاينگیو کمپدر سرتاسرجهان شکل گرفته است ها نگیکمپمختلفی از انواع  امروزه



  فصل   |شماره ؟  |سال ؟  |مطالعات مدیریت گردشگري  |10

). Ding et al, 2021: 762اند (شده لیباز تبد يدر فضا يگردشگرصنعت از  یبه شکل مهم
توان چنین عنوان کرد که اکوکمپ یکی از تأسیسات رفاهی مرتبط با در یک تعریف ساده می

هاي مختلفی مانند احداث گردشگري است که ضمن ارائه خدمات به گردشگران، در زمینه
منطقه هماهنگ است و توجه تعداد زیادي از گردشگران را به سوي ها با محیط زیستزیرساخت

 ).Ahmadi asl et al., 2019: 42ماید (نخود جلب می
ه بگام رو کی يگردشگر صنعت درها از جمله اکوکمپ یمراکز اقامت یابیمکاندر این میان 

تبعات  تواندیم ی بهینهابیمکانبه  یتوجهیب رایاست؛ ز نگرندهیآ هاييزیربرنامهاز نوع جلو و 
باشد.  هاشتدبه همراه  ياو منطقه ینیسرزم ةحوزدر ژهیوبه یمراکز اقامت يرا برا يناگوار ياقتصاد

 يگردشگران به مقاصد گردشگر یلیتمایو ب يدر بلندمدت منجر به رکود گردشگر تیوضع نیا
 ).Sadeghi, 2024: 3( شودیم

ریزي در تمامی ابعاد توسعه مقاصد ترین ابزار برنامهاز هوش مصنوعی از مهم استفاده
 هوش بین ). رابطهGarcía-Madurga & Grilló-Méndez, 2023: 14گردشگري است (

 دهیشکل را در مهمی نقش مصنوعی هوش و پویا است رابطه یک گردشگري صنعت و مصنوعی
ترین کارکردهاي هوش مصنوعی در از مهم .دارد گردشگري تجربه مختلف هايجنبه مجدد

 تقاضا بینیمشتریان، بهبود بازاریابی، پیشتوان به ارائه خدمات پیشرفته به صنت گردشگري می
گیري مقاصد هوشمند گردشگري، تسهیل منابع، تقویت گردشگري پایدار، شکل سازيبهینه و

ران، بح فرهنگی، مدیریت میراث از ها از طریق ترجمه، حفاظتخدمات دسترسی به سایر زبان
 :Prahadeeswaran, 2023(هاي تحت پوشش فراگیري حوزه براي همه و دسترسی قابلیت

 :García-Madurga & Grilló-Méndez, 2023هاي گردشگري (توسعه اقامتگاه) و 12
 ) و ... اشاره کرد.14

 کم جان آمریکایی کامپیوتر دانشمند توسط بار اولین براي "مصنوعی هوش" اصطلاح
 طول در نظري مفهوم یک عنوان به هوش تعریف بسط ایده. شد معرفی 1965 سال در 1کارتی
 نوانع به مصنوعی هوش ابتدا، در .کرد ظهور کامپیوتر علوم در مسئله منطقی حل سازي ساده

شد می ادهاستف ریاضی دشوار و پیچیده مسائل حل براي عمدتاً که بود نظري تفکر براي کمکی
)Zsarnoczky, 2017: 85رغم کاربرد فزاینده هوش مصنوعی در تمامی جوانب ). علی

ارائه نشده است و در ارتباط  مصنوعی جامع از هوش جامعه بشري، تاکنون یک تعریفزندگی 
اي هزیرشاخ عنوان به مصنوعی هوش کلی، طور به. با مفهوم آن تعاریف متعددي ارائه شده است

 جزیهت شناسایی و را انسانی هوش هايویژگی تواندمی که شودمی شناخته »هاخانواده فناوري«از 
ه نمایش اي از هوش انسانی را بماید و بر اساس یادگیري صورت گرفته، شکل پیشرفتهتحلیل ن و

1 John McCarthy 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           



 

 ییشاخه شامل بازنما ریبه هفت ز یهوش مصنوع). Kong et al., 2023: 2157بگذارد (
 يهاتمیو الگور نیماش يریادگی ،يسازنهیبه ،يریگمیتصم ،يزیردانش، استدلال، برنامه

مختلف  يهاتیبسته به قابل ی، هوش مصنوع. با این تفاسیرشودیم میتقس 1يفراابتکار
). Lv et al, 2022: 4( داشته باشد یمتفاوت ياشکال و عملکردها تواندیم ،خود يهارشاخهیز

ل شام( يرشته ا نیدوره ب کی نیماش يریادگهاي مختلف هوش مصنوعی، یدر میان زیرشاخه
 ی)اسباتمح یدگیچیپ هیمحدب و نظر لیتحل ب،یتقر يتئور قاتیاحتمالات، تحق هیآمار، نظر

 در مجموع و برخوردار است یمتفاوت میاز مفاه ،استفاده گسترده لیبه دل نیماش يریادگیاست. 
یژگیو يسازنهیبه يریادگی يتواند از تجربه برایتعلق دارد که م یاز هوش مصنوع يابه شاخه

هاي الگوریتم از پرکاربردترین). Li et al, 2022: 4(  محاسبات خاص استفاده کند يها
 ردارب ماشین لجستیک، رگرسیون خطی، توان به مواردي مانند رگرسیونمی یادگیري ماشین
 :Tsaih et al., 2018اشاره کرد ( عصبی تصادفی و شبکه تصمیم، جنگل پشتیبان، درخت

 وان زیربخش هوشهاي یادگیري ماشین به عناستفاده الگوریتمدهد ها نشان می). بررسی127
) و این Xie & He, 2022: 1( است ییروستا يتوسعه گردشگر يبرا یعال یفرصتمصنوعی، 

ه هاي گردشگري نیز مورد استفادتواند در زمینه شناسایی فضاهاي مستعد احداث اکوکمپمهم می
 قرار گیرد.
 ویژه دررغم خلأ مطالعاتی در خصوص موضوع مورد بررسی بهعلیدهد ها نشان میبررسی

کشورمان، در ادامه چند مطالعه مرتبط با موضوع مورد مطالعه مورد بررسی قرار گرفته است. 
 يهامناطق مستعد احداث اکوکمپ یابیمکاناي با هدف ) در مطالعه1398و همکاران ( شهدادي

از معیارهاي مختلفی نظیر فاصله از شبکه ارتباطی، فاصله نشان داد  رمیشهرستان سم در يریعشا
 هايها، ارتفاع، کاربري اراضی، شیب، مراکز خدماتی ـ رفاهی، فاصله از سکونتگاهاز چشمه

اند. نتایج پژوهش نشان داد در روستایی و همچنین سامانه اطلاعات جغرافیایی استفاده کرده
درصد روستاها) داراي  17روستا ( 29بوده است،  روستا 171محدوده مورد مطالعه که شامل 

. نتایج پژوهش )Shahdadi et al., 2019( ي هستندریعشا يهااکوکمپظرفیت احداث 
مستعد احداث اکوکمپ  يروستاها یابیو مکان یسنجامکان) با عنوان 1400ی (شمیب ي ومحمود

 فاصلهعابر، م ۀبه شبک یدسترس، ارتفاعکه در آن از معیارهایی نظیر  استان کرمانشاه ی درالمللنیب
اند، و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده کرده فرودگاهفاصله از  و بیش ی،عیاز مخاطرات طب

 یدسترس يراب ،ردیقرار بگ يا هیکوهپا يهاطیکنار محضمن اینکه باید اکوکمپ نشان داد 
 ی نظیرمعیارهای به لحاظ شود و واقعفرودگاه  یکینزد ی نیز بهتر است درالملل نیگردشگران ب

1 knowledge representation, reasoning, planning, decision-making, optimization, 
machine learning and metaheuristic algorithms 
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ر وضعیت د یعیاز مخاطرات طب فاصلهو  نی، ارتفاع از سطح زمبیبه شبکه معابر، ش یدسترس
مناسبی قرار گرفته شده باشد. در مجموع نتایج نشان داد منطقه چالابه (با مرکزیت روستاي 

 & Mahmoudi( ی استالمللنیساخت اکوکمپ بترین فضا جهت چالابه) مناسب
Beishami, 2021(. 

 يگردشگر يهااحداث اکوکمپ یابیکاناي با هدف مدر مطالعه )1402(ی صادق و ییدایص
ه منابع ب یکینزد ب،یخاك، ارتفاع، شي از معیارهایی نظیر اریچهارمحال و بخت استاندر  يریعشا

ط فاصله از خ ،یو پوشش اراض يکاربر ی،به جاده ارتباط یکیلغزش، نزد نیآب، فاصله از زم
استفاده  هرشو  به روستا یکینزد ت،یمتوسط بارش سالانه، متوسط دما سالانه، تراکم جمع ،گسل
اند. نتایج تجزیه و تحلیل اطلاعات گردآوري شده با استفاده از رویکرد همپوشانی فازي و کرده

نشان داد محدوده مورد مطالعه داراي پتانسیل قابل توجهی  Arc GISدر نرم افزار  sumعملگر 
 رگان،یچلگرد، شرمک، ه(اکوکمپ  10توانبراي توسعه اکوکمپ گردشگري عشایر است و می

 يبرا ) را در راستايچهیبن يبارز، قلعه مدرسه، مازه سوخته و کر ،یصمصام ل،یشل خان،یعل خیش
 ,Seidiy & Sadeghi( نمود یطراح ي وزیرهمنطقه برنام نیدر ا يریعشا يتوسعه گردشگر

ی ـ اماکن اقامت جادیمستعد ا يهاپهنه نییتع) با هدف 1402نتایج پژوهش صادقی (. )2023
 ب،یارتفاع، شواقع در استان خوزستان و با استفاده از معیارهاي  دزپارت ۀدر منطق يگردشگر

 اهگتفاصله از سکون ،يشهر اهتگفاصله از سکون ،یارتباط جاده فاصله از تا ،یاراض ياربرک
 سلفاصله از گ ) وارونک خانهرود(فاصله از منابع آب  ،يرگگردش هايجاذبه از فاصله ،ییروستا

ها، نشان داد بر اساس مدل گاما و رویکرد ترکیبی همپوشانی فازي براي تجزیه و تحلیل داده
ی ـ اماکن اقامت درصد) از محدوده مورد مطالعه براي احداث 1/3کیلومتر (معادل  27/39

کیلومتر  72/499ي در کلاس مناسب قرار گرفته است در حالی که بر اساس مدل سام گردشگر
ي در کلاس گردشگری ـ اماکن اقامت درصد) از منطقه دزپارت براي احداث 41/39(معادل 

 ۀنمون ۀمنطقدر  ياکوکمپ گردشگر یابیمکان. )Sadeghi, 2024( مناسب قرار گرفته است
هدف اصلی پژوهش جمینی و همکاران  استان کرمانشاهواقع در  القرنسیومذهبی  يگردشگر

 ،یاهیگ شاخص تفرق پوشش) بوده است. در این مطالعه محققان از معیارهاي 1403(
فاصله از نقاط ی، اراض يارتفاع، کاربر ب،یش د،یخورش ۀتابش سالان یۀزوا ،یشناسنیزم
 ،دریواز پاراگلاپر تیفاصله تا سا ،القرنسیفاصله از رودخانه، فاصله از بارگاه و ،لغزشنیزم

دآوري هاي گراند و براي تجزیه و تحلیل دادهاستفاده کرده فاصله از قبرستان وفاصله از جاده 
 يهکتار فضا 219 حدوداز ناد.  نتایج این مطالعه نشان داد ی استفاده کردهپوشانروش همشده از 

 25مناسب،  رایبس ۀدر پهن درصد 14حدود  ،ياحداث اکوکمپ گردشگر يبرا مورد بررسی



 

درصد  12نامناسب و  ۀدر پهن درصد 21مناسب،  نسبتاً ۀدر پهن درصد 28مناسب،  ۀدر پهن درصد
) 1404محمدي و همکاران ( .)Jamini et al., 2024( نامناسب قرار گرفته است اریبس ۀدر پهن

بندي شهرستان سروآباد به لحاظ استعداد احداث اکوکمپ گردشگري اي با هدف پهنهدر مطالعه
خیز، فاصله از رودخانه، فاصله از زمین از معیارهایی نظیر فاصله از گسل، فاصله از نقاط سیل

لغزش، فاصله از جاده، درصد شیب، زاویه تابش سالانه خورشید، متوسط بارش سالیانه، متوسط 
هاي هاي شهري، ارتفاع، فاصله از سکونتگاهماي سالیانه، کاربري اراضی، فاصله از سکونتگاهد

شناسی، جهت شیب، پوشش گیاهی و خاك و رویکرد همپوشانی فازي (عملگر روستایی، زمین
Sum68/1043اند. نتایج پژوهش نشان داد از کل مساحت شهرستان سروآباد () استفاده کرده 

 74/8کیلومتر مربع ( 24/91درصد) در پهنه بسیار مناسب،  2/0کیلومتر مربع ( 13/2 کیلومتر مربع)
 17/388درصد) در پهنه نسبتاً مناسب،  69/52کیلومتر مربع ( 9/549درصد) در پهنه مناسب، 

درصد) در پهنه  7/1کیلومتر مربع ( 24/12درصد) در پهنه نامناسب و  19/37کیلومتر مربع (
 . )Mohammadi et al., 2025( ار گرفته استبسیار نامناسب قر

خودران  هینقل لیوسا يهاکمپ یابیمکان)  با هدف 2021پژوهش دینگ و همکاران ( نتایج
ترین ن داد مهمی نشاو آنتروپ یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرآ نیچکشور در  1یحیو تفر

در مسیرهاي  کیتراف تیوضعاند از: ي گردشگري عبارتهاکمپ یابیمکانعوامل موثر بر 
هاي مد نظر جهت مکانیابی نیزم نهیو هز یدولت بخش تیحما (نظیر یعوامل اجتماعارتباطی، 

ناصر ع(سطح اقتصاد شهر، مشارکت با دولت و شرایط کلی منابع گردشگري) و  اکوکمپ)، بازار
. یونس و همکاران )Ding et al., 2021( )بع آبامن طیو شرا ستیز طیمح تیفیک( یعیطب
هاي مناسب براي احداث اکوکمپ پناهندگان با اي اقدام به شناسایی پهنه) در مطالعه2022(

اند. ي) در کشور کنیا نمودهفاز AHPو  GISاستفاده از رویکرد ترکیبی همپوشانی فازي (
و  یو اجتماع یرساختیز ،یطیمح ستیز ،ییایجغرافعامل چهار پژوهشگران در این مطالعه از 

خیز، فاصله از نقاط زمین لغزش، فاصله از گسل، فاصله از (نظیر فاصله از مناطق سیل اریمع 19
اند. نتایج پژوهش نشان داد قلمرو مناطق جنگی، فاصله از مناطق گردشگري و ...) استفاده کرده

درصد آن در کلاس  5/6مورد بررسی در چهار گروه طبقه بنده شده است به این صورت که: 
درصد  5/7درصد در کلاس مناسب و  3/10درصد در کلاس نسبتاً مناسب،  6/10کمتر مناسب، 

موجود  يهانشان داد که کمپ نتایج ن،یعلاوه بر ادر کلاس بسیار مناسب قرار گرفته است. 
ها به مناطق انتقال کمپ ،حاضرو بر اساس نتایج مطالعه  قرار دارند نامناسبهاي اکثراً در پهنه

 . )Younes et al., 2022( جدید پیشنهاي توصیه شده است

1 Self-driving and recreational vehicle (RV) camps 
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) در خصوص کاربرد هوش مصنوعی در گردشگري پایدار 2024نتایج پژوهش خان و همکاران (
شود  یکارآمدتر م يگردشگر اتیعمل ،یبر هوش مصنوع یمبتن يها يفناور يبا اجرانشان داد 

 یکند. ادغام هوش مصنوع یو حفاظت در مقاصد سبز فراهم م داریپاتوسعه  يبرا ییو فرصت ها
حمل و نقل و  يساز نهیبه عات،یکاهش ضا ،يانرژ تیریمانند مد ییدر مقاصد شامل برنامه ها

) با هدف 2024. نتایج پژوهش فردوسی ()Khan et al., 2024( است داریمنابع پا تیریمد
گردشگري در راستاي توسعه پایدار روستایی نشان داد این محقق از  يهااکوکمپ ییهامکان

از شبکه  لهاصف ش،یفرسا ،یاراض يقله، کاربر نیفاصله از بلندتر ب،یش د،ینور خورشمعیارهاي 
از  یعیها، فاصله طبشده، فاصله از جاذبهها، فاصله از مناطق حفاظتراه، فاصله از گسل

از  هااستفاده کرده است و براي تجزیه و تحلیل داده زیخلیها و فاصله از مناطق سسکونتگاه
 نیترمناسبو سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده کرده است. در نهایت  AHPرویکرد ترکیبی 

 ,Ferdowsi( یی و پیشنهاد شده استشناسا يبوم گرد يهااکوکمپ جادیا يها برامکان
2024(. 

هاي ویژه الگوریتمدهد در کشورمان استفاده از هوش مصنوعی و بهها نشان میدر مجموع بررسی
مین لغزش بندي زیادگیري ماشین در علوم جغرافیایی، بیشتر در حوزه مخاطرات طبیعی مانند پهنه

)Fatemi Aqda et al., 2003; Farnaghi & Mansourian, 2015; Salimi et al., 

موضوعات محدودي به استفاده از هوش مصنوعی در زمینه گردشگري نیز  و ست) بوده ا2017
 نهیبه افتن)، یFazeltorshizi et al., 2016( يشهر يگردشگر يمراکز تجار يبندبخشنظیر 

 بر توسعه ينهاد تیفینقش ک )، ارزیابیJahanian & Razavi, 2017( يگردشگر ریمس نیتر
جاذب  يهامکان يبندطبقه)، Mirani & Assadzadeh, 2019( یپزشک يصنعت گردشگر

 & Khosravi(سفر  يگر گردشگرهیتوص يها ستمیس)، Rezaee et al., 2019( يگردشگر

Sadeghi, 2020 ،(اتیدر چرخه ح يمقصد گردشگر گاهیجا صیتشخ )Ebrahimpour 

Lanbaran et al., 2020 ،(محتوا  یابیبازار يارائه الگو)Maarefi et al., 2020 ،(تیریمد 
)، Bashokouh Ajirlo & Ghasemi Hamedani, 2023ي (دانش در صنعت گردشگر

ي شهر يهوشمند در بهبود تجربه گردشگر يهايو فناور یتوسعه هوش مصنوع يالگو ییشناسا
)Salaji, 2024 يهااقامتگاهبا تأکید بر  يصنعت گردشگر اءیدر اح ینقش هوش مصنوع) و 

 اختصاص یافته)، Tizkar et al., 2024) (واقعیت مجازي( VR کیتکن قیطر از يگردبوم
است. با توجه به اهمیت و گستردگی استفاده از هوش مصنوعی در همه جوانب توسعه صنعت 

توان چنین عنوان کرد که کشورمان در مقایسه با کشورهاي پیشرفته، در زمینه گردشگري، می



 

استفاده از هوش مصنوعی در توسعه صنعت گردشگري در مراحل اولیه قرار دارد. لازم به ذکر 
هاي دهد در خصوص مکانیابی اکوکمپع مرتبط با موضوع مورد مطالعه نشان میاست مرور مناب

گردشگري در کشورمان و حتی سایر کشورهاي دنیا، مطالعات اندکی صورت گرفته است و 
اغلب این مطالعات با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و رویکرد همپوشانی فضایی انجام 

علم به این شکاف مطالعاتی، براي بار اول در کشورمان اقدام به  اند. در این مطالعه باگرفته
ین) هاي یادگیري ماشهاي گردشگري با استفاده از هوش مصنوعی (الگوریتممکانیابی اکوکمپ

هاي گردشگري مورد مقایسه ها در مکانیابی اکوکمپهمچنین عملکرد این الگوریتم شده است.
حاضر به لحاظ موضوع و ابزار مورد استفاده جهت تجزیه و  از این رو مطالعه قرار گرفته است.

تواند مبناي سایر هاي گردآوري شده تا حد زیادي داراي نوآوري است و میتحلیل داده
 ها در آینده باشد.پژوهش

 معرفی محدوده مورد مطالعه
اره منطقه هموهاي انسانی و طبیعی منطقه اورامانات، روستاهاي واقع در این با توجه به جذابیت

پذیراي تعداد زیادي از گردشگري هستند. فضاي پیرامون شهر پاوه نیز از قاعده فوق مستثنی 
 General Department of Culturalنیست. قرار گرفتن منطقه نمونه گردشگري شمشیر (

Heritage, Tourism and Handicrafts of Kermanshah Province, 2024 و (
 ,UNESCOین فضاي جغرافیایی در محدوده منظر فرهنگی هورامان (همچنین قرار گرفتن ا

هاي جذابیت این منطقه پیراشهري براي گردشگران است. با توجه )، تنها بخشی از نشانه2021
ها در پایدار محیط زیست و همچنین مزایاي اقتصادي و اجتماعی آن به اهمیت احداث اکوکمپ

ها در این فضاي جغرافیایی مستعد احداث اکومپهاي براي جامعه محلی، شناسایی پهنه
تواند گام مهمی در راستاي توسعه پایدار گردشگري در محدوده پیرامون شهر گردشگرپذیر، می

هکتار  4400پاوه باشد. لازم به ذکر است مساحت فضاي مورد بررسی در این مطالعه حدود 
 ).1است (شکل 
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 شهرستان پاوه، استان کرمانشاه و ایراننمایش محدوده مورد مطالعه در  -1شکل 

 کارروش 
هاي یادگیري ماشین (به عنوان زیربخشی از و مقایسه الگوریتمحاضر با هدف کاربرد پژوهش 

هاي گردشگري انجام گرفته است که به صورت مطالعه در مکانیابی اکوکمپهوش مصنوعی) 
ام شده انج )استان کرمانشاه وپاوه  در منطقه نمونه گردشگري شمشیر (واقع در شهرستانموردي 

از رویکرد ترکیبی مبتنی بر سامانه اطلاعات  است. جهت دستیابی به هدف اصلی پژوهش
 یندارف گرفته شده است. به صورت کلیهاي یادگیري ماشین بهره و الگوریتم )GISیی (جغرافیا

 تند:به شرح زیر هس شود کهپژوهش مراحل مختلفی را به صورت سلسله مراتبی شامل می انجام
مطالعات مرتبط با موضوع  در اولین مرحله پژوهشمرور منابع مرتبط با موضوع مطالعه:  -1

ها، عوامل برداري از آناند و ضمن نکتهآوري شدهمورد مطالعه در داخل و خارج از کشور جمع
 اند. هاي گردشگري شناسایی شدهموثر بر مکانیابی اکوکمپ

در این مرحله بر اساس مرور  هاي گردشگري:موثر بر مکانیابی اکوکمپ شناسایی عوامل -2
منابع و شرایط جغرافیایی حاکم بر محدوده مورد مطالعه و همچنین نظرات کارشناسان و محققان 

عامل طبیعی و انسانی به عنوان عوامل موثر  10حوزه گردشگري و توسعه روستایی و شهري، 
). لازم 1اند (جدول گري در محدوده مورد مطالعه انتخاب شدههاي گردشدر مکانیابی اکوکمپ



 

به ذکر است به دلیل همسان بودن محدوده مورد مطالعه به لحاظ برخی از عوامل مانند بارش، 
دما و ...، این عوامل در مطالعه حاضر جهت دستیابی به هدف اصلی پژوهش مورد استفاده قرار 

 ، زاویه تابشفاصله از گسل، ، جهت شیبارتفاع، شیب ز:اند ااند. این عوامل عبارتنگرفته
اصله ف، کاربري اراضی، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده و فاصله از محل دفن پسماندخورشید، 

 .ساتیروستا و تأساز 
عامل موثر بر  10در راستاي تهیه  در این مرحله از پژوهش: هاگردآوري و پردازش داده  -3

 ،ايهاي مورد نیاز از منابع مختلفی شامل تصاویر ماهوارهدادههاي گردشگري، مکانیابی اکوکمپ
ها در پردازش اولیه داده و استخراج شدند  (DEM) هاي رقومی ارتفاعو مدل 1OSMسایت 

سازي، فیلترگذاري و مرجعسازي، همشامل آماده کهانجام شد  Arc GIS Pro افزارنرم
هاي در جدول زیر اسامی عوامل موثر بر مکانیابی اکوکمپاست. ها استانداردسازي داده

 ).1ها نمایش داده شده است (جدول گردشگري و نحوه استخراج آن
 

 هاعوامل موثر بر مکانیابی اکوکمپ گردشگري و نحوه استخراج آن -1جدول 
 نحوه استخراج عوامل موثر بر مکانیابی اکوکمپ 

 GEEدر سامانه SRTMاستخراج شده از ماهواره  مدل رقومی ارتفاع -1
  GIS Proاستخراج شده از مدل رقومی ارتفاع در نرم افزار  شیب -2
 GIS Proو پردازش شده در نرم افزار  OSMاستخراج شده از سایت  فاصله از جاده -3
و پردازش  GIS Proارتفاع در نرم افزار  یاستخراج شده از مدل رقوم فاصله از رودخانه-4

 GIS Proشده در نرم افزار 
ار در نرم افز ژئو دیتا بیس هاي موجود و پردازش شده استخراج شده از  فاصله از گسل -5

GIS Pro 
 GIS Proارتفاع در نرم افزار  یاستخراج شده از مدل رقوم جهت شیب -6
و پردازش شده  در نرم افزار موجود  يها سیب تایاستخراج شده از ژئو د فاصله از محل دفن پسماند -7

GIS Pro 
موجود و پردازش شده  در نرم افزار  يها سیب تایاستخراج شده از ژئو د ساتیروستا و تأسفاصله از  -8

GIS Pro 
 GIS Proارتفاع در نرم افزار  یاستخراج شده از مدل رقوم زاویه تابش خورشید -9

و پردازش شده  GEEدر سایت  2استخراج شده از پروداکت سنتینل  کاربري اراضی -10
 GIS Proدر نرم افزار 

 
هاي گردشگري با بندي محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپپهنه-4

بندي محدوده مورد در این مطالعه به منظور پهنه: هاي یادگیري ماشینالگوریتم استفاده از

1 OpenStreetMap  
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درخت  و الگوریتم جنگل تصادفیهاي گردشگري از دو ت احداث اکوکمپمطالعه به لحاظ ظرفی
 .استفاده شده است  Google Earth Engine (GEE) در محیط سامانه تقویت گرادیان

 تعلق دارد و بر اساس نیماش يریادگیاست که به حوزه  تمیالگور ینوع انیگراد تیتقو
 ییهادهیا نیرگذارتریاز تأث یکی انیگراد تیدر واقع، تقو .متعدد است يهااز مدل يامجموعه

 نیترجیرا خلافبر .شده است یمعرف نیماش يریادگحوزه یسال گذشته در  یاست که در س
 شود،یبرازش م »يقو« ینیبشیمدل پ کیبر داده که در آن  یمبتن يسازمدل يبرا کردهایرو

 کی به دست آوردن يبرا »فیضع«نسبتاً  ینیبشیمدل پ نیبه ادغام چند تیتقو تمیالگور
 ياهمحبوب گروه يهاکیتکن ریحال، بر خلاف سا نیدارد. با ا یبستگ ،تريقو یگروه گرنیتخم

 يهامدل يهاینیبشیپ میمستق يریگنیانگیبر م یکه مبتنرندوم فارست مانند  ،ینیماش يریادگی
 کیر آن رو به جلو است که د يامرحله ياستراتژ کیبر  یمبتنگرادیان  تیاست، تقو ینیبشیپ

 )Guillen et al, 2023: 3( شودیاضافه م بیبه ترت دیجد کنندهینیبشیمدل پ
درخت  نیاست که چند يامجموعه نیماش يریادگیمدل  کی جنگل تصادفی الگوریتم

 يریگها (نمونهاز داده ینمونه تصادف کی يکند. هر درخت در جنگل بر رویم بیرا ترک میتصم
 يبندمیرا هنگام تقس هایژگیاز و یتصادف رمجموعهیز کیو تنها  شودی) آموزش داده مياندازراه

 ). Biau & Scornet, 2016: 198( ردیگیدر نظر م
نقطه  150نقطه مناسب و  150نقطه نمونه، شامل  300ها با استفاده از در این مرحله، مدل 

بندي صورت ذکر است نقاط نمونه با استفاده از پهنهلازم به  .اندو تست شدهنامناسب، آموزش 
ها براي آموزش ادهدرصد د 80اند. در این میان از گرفته با رویکرد همپوشانی فازي استخراج شده

نقطه  120نقطه مناسب و  120نقطه ( 240ها از ها استفاده شده است. براي آموزش مدلمدل
درصد نقاط استفاده شده است. در واقع  20ها از نامناسب) استفاده شده است. براي تست مدل

ها آشنایی نداشته است. در این مطالعه تعداد نقاط هایی هستند که مدل با آناین نقاط شامل داده
ها ها بر اساس آننقطه مناسب) بوده است و مدل 30نقطه نامناسب و  30مورد ( 60تست، 

 اند.بندي نمودهمحدوده مورد مطالعه را پهنه
اده، استف هاي موردالگوریتم صحتمنظور بررسی بهدر این پژوهش : هامدل صحتارزیابی  -5

و   (RMSE)مربعات نیانگیجذر م ي، خطا(MSE)میانگین مربعات خطاي معیارهاي از 
  استفاده شده است. (R²) ضریب تعیین

هاي حاصل خروجی در این مرحلههاي مستعد احداث اکوکمپ گردشگري: شناسایی پهنه -6
شده و به صورت نقشه  Arc GIS Pro محیطشده از دو الگوریتم یادگیري ماشین وارد 

 اند.اند و مورد تفسیر قرار گرفتهبندي و جداول مربوطه نمایش داده شدهپهنه



 

 هایافته
ست، تر توضیح داده شده ابا توجه به هدف اصلی پژوهش حاضر و مراحل دستیابی به آن که قبل

هاي ده عامل موثر بر مکانیابی اکوکمپ گردشگري  تهیه شده در این بخش از پژوهش ابتدا نقشه
هاي حاصل شده در خصوص عوامل ارتفاع، زاویه تابش سالانه خورشید، شیب و است. یافته
از نظر عامل ارتفاع محدوده مورد مطالعه مابین سطوح ) 2دهد (شکل سل نشان میفاصله از گ

متر قرار گرفته است و میزان ارتفاع از بخش شرقی محدوده مورد  3290متر تا  1530ارتفاعی 
دهد اکثر ها نشان میمطالعه به سمت غرب آن در کاهش است. از نظر عامل زاویه تابش، یافته

 گیري مناسبمطالعه در وضعیت مناسبی قرار دارد و داراي شرایط آفتاب مساحت محدوده مورد
دهد کمترین و بیشترین درصد شیب در محدوده ها نشان میاست. در خصوص عامل شیب، یافته

درصد است و میزان شیب در بخش غربی محدوده مورد مطالعه بیشتر از  400تا  0مورد مطالعه 
دهد اکثر مساحت ها نشان میعامل فاصله از گسل، یافته بخش شرقی آن است. در ارتباط با

 محدوده مورد مطالعه (به استثناي نوار مرزي بخش غربی) در وضعیت مناسبی قرار دارد.
 

  

  
 هاي ارتفاع، زاویه تابش سالانه خورشید، شیب و فاصله از گسل در محدوده مورد مطالعهنقشه -2شکل 

 
فاصله از رودخانه، جاده، موثر بر مکانیابی اکوکمپ گردشگري (در خصوص چهار عامل دیگر 

) بخش مرکزي و جنوبی 3دهد (شکل ها نشان می) یافتهو محل دفن پسماند ساتیروستا و تأس
اند و بخش غربی و شمال غربی آن از بیشتر در حریم رودخانه قرار گرفته محدوده مورد مطالعه
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ها نشان در ارتباط با عامل فاصله از روستا و تأسیسات، یافتهجاده ارتباطی فاصله بیشتري دارند. 
دهد بخش غربی محدوده مورد مطالعه در شرایط بهتري نسبت به نیمه غربی آن قرار دارد. می

دهد در فضاي جغرافیایی مورد بررسی ها نشان میدر خصوص فاصله از محل دفن پسماند، یافته
اکثر آن در شرایط نسبتاً مناسبی به لحاظ این معیار قرار  فقط یک محل دفن پسماند وجود دارد و

 دارد.
 

  

  
هاي فاصله از رودخانه، جاده، روستا و تأسیسات و محل دفن پسماند در محدوده مورد نقشه -3شکل 

 مطالعه
 

دهد مرتع، کاربري ها نشان می) یافته4در ارتباط با دو عامل کاربري اراضی و جهت شیب (شکل 
غالب بر محدوده مورد مطالعه است و در محدوده مورد مطالعه جهات شیبی مختلفی وجو داد 

راي احداث تري را بگیري بیشتر، شرایط مناسبها جهت شیب جنوبی به دلیل آفتابو در میان آن
 مپ گردشگري دارد. اکوک

 



 

  
 هاي کاربري اراضی و جهت شیب در محدوده مورد مطالعهنقشه -4شکل 

 
بندي محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري با استفاده از پهنه

 هاي یادگیري ماشینالگوریتم
 RFآوري شده، محدوده مورد مطالعه با استفاده دو الگوریتم هاي جمعدر نهایت با پردازش داده

نظر ظرفیت احداث اکوکمپ از  Arc GIS Proافزار و همچنین استفاده از محیط نرم GTBو 
گردشگري در پنج کلاس (بسیار مناسب، مناسب، نسبتاً مناسب، نامناسب و بسیار نامناسب) 

دهد هر یک از دو الگوریتم ها نشان می). یافته3و  2و جدول  5بندي شده است (شکل طبقه
یان اند. در این مودهبندي نممورد استفاده محدوده مورد مطالعه را به متناسب با عملکرد خود پهنه

درصد از محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث  GTB ،87/30بر اساس الگوریتم 
درصد  02/9درصد در کلاس نامناسب،  1/16هاي بسیار نامناسب، اکوکمپ گردشگري در کلاس

درصد آن در کلاس بسیار  85/36درصد در کلاس مناسب و  16/7آن در کلاس نسبتاً مناسب، 
، RFدهد بر اساس الگوریتم هاي حاصل شده نشان میاسب قرار گرفته است. همچنین یافتهمن

درصد از محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري در  69/26
درصد آن در کلاس نسبتاً  52/20درصد در کلاس نامناسب،  9/19هاي بسیار نامناسب، کلاس

درصد آن در کلاس بسیار مناسب قرار گرفته  8/22مناسب و درصد در کلاس  09/10مناسب، 
نسبت به الگوریتم  GTBدهد که الگوریتم است. مقایسه دو الگوریتم مورد استفاده نشان می

RF ) 85/36مساحت بیشتري از محدود مورد مطالعه را در کلاس بسیار مناسب قرار داده است 
هاي بسیار مناسب در معرفی پهنه GTBریتم ). در واقع الگوRFدرصد =  GTB = ،8/22درصد 

عمل کرده است. لازم به ذکر  RFتر از الگوریتم جهت احداث اکوکمپ گردشگري خوشبینانه
درخت تصمیم استفاده به عمل  650بندي انجام شده از است در مطالعه حاضر براي پیشبینی پهنه

 آمده است.
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 مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگريبندي نهایی محدوده مورد پهنه -5شکل 

 
بندي محدوده مطالعاتی به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري با استفاده از جزئیات پهنه -2جدول 

 GTBالگوریتم 

 از مساحت کل درصد (هکتار) مساحت پهنه 
 87/30 09/1365 بسیار نامناسب

 1/16 03/712 نامناسب
 02/9 03/399 مناسب نسبتاً

 16/7 45/316 مناسب
 85/36 88/1629 بسیار مناسب

 100 49/4422 جمع



 

بندي محدوده مطالعاتی به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري با استفاده از جزئیات پهنه -3جدول 
 RFالگوریتم 

 از مساحت کل درصد (هکتار) مساحت پهنه
 69/26 47/1180 بسیار نامناسب

 9/19 95/879 نامناسب
 52/20 31/907 مناسب نسبتاً

 09/10 3/446 مناسب
 8/22 46/1008 بسیار مناسب

 100 49/4422 جمع
 

 بندي محدوده مطالعاتی به لحاظهاي مورد استفاده در راستاي پهنهارزیابی صحت الگوریتم
 ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري

میانگین خطاي معیارهاي با استفاده از  GTBو  RFنتایج حاصل از بررسی صحت دو الگوریتم 
) میزان معیارهاي 6دهد (شکل نشان می و ضریب تعیین مربعات نیانگیجذر م يخطا ،مربعات

نیز مقدار  GTBبوده و براي الگوریتم  03/0و  93/0، 001/0ترتیب به RFمذکور براي الگوریتم 
تعیین دو الگوریتم مورد استفاده  بوده است. میزان ضریب 22/0و  78/0، 05/0معیارهاي مذکور 

ویژه الگوریتم نشانگر درصد تبیین بالاي متغیر وابسته پژوهش با استفاده از هر دو الگوریتم به
RF  است. در مجموع نتایج نشانگر صحت بیشتر الگوریتمRF  در مقایسه با الگوریتمGTB  در

 بندي محدوده مطالعاتی به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ گردشگري است.راستاي پهنه
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 GTBو  RFبررسی و مقایسه صحت دو الگوریتم  -6شکل 

 ريیگجهیبحث و نت
هاي رونق و شکوفایی صنعت گردشگري در فضاهاي مستعد، در گروه استفاده از ابزار و فناوري

ها، باید در راستاي توسعه پایدار مقاصد گردشگري و کسب رينوین است؛ استفاده از این فناو
منافع لازم و پایدار براي جامعه میزبان نیز باشد. با توجه به روند روبه رشد استفاده از هوش 

هاي مختلف، استفاده از آن در زمینه توسعه گردشگري به ویژه در مصنوعی در علوم و زمینه
رسد روستایی، امري ضروري به نظر میگردشگري واقع در قلمروهاي فضاهاي مستعد توسعه 

توسعه گردشگري و حتی در جدید  ابزار کاربرديعنوان یک توان از هوش مصنوعی بهو می
 رغم مزایاي متعددي کهتوسعه روستایی یاد کرد. توسعه گردشگري در نواحی روستایی علی

هاي متعددي نیز مواجه است. یکی از باشد، با چالشتواند براي جامعه محلی به همراه داشته می
هاي اقامتی است که از یک طرف ها کمبود خدمات و زیرساختترین این چالشمهم

هاي روستایی با کمبود فیزیکی آن مواجه هستند و از طرف دیگر، در صورت وجود سکونتگاه
به نظرات شخصی و احتمالاً سازمانی اقامتگاه، مکان آن داراي استانداردهاي لازم نبوده و با اتکا 

هاي متعددي اند و در مجموع توسعه گردشگري در مقاصد مختلف را با چالشاحداث شده
یست زهاي گردشگري که ضامن توسعه پایدار محیطنماید. با توجه به ماهیت اکوکمپمواجه می

 هايزیرساختمقاصد گردشگري و کسب منافع لازم براي جامعه محلی هستند، توسعه این 
هاي مذکور نقش بسزایی را ایفا نماید. از تواند در رفع چالشگردشگري در فضاهاي مستعد می



 

رو با توجه به اهمیت و کارایی هوش مصنوعی در توسعه گردشگري به صورت کلی و کاربرد این
ر دکلیدي هوش مصنوعی) هاي هاي یادگیري ماشین (به عنوان یکی از زیربخشموثر الگوریتم

تواند هاي مذکور میهاي گردشگري به صورت اختصاصی، پیوند میان مقولهمکانیابی اکوکمپ
در توسعه پایدار مقاصد گردشگري و کسب منافع بیشتر براي جامعه میزبان، نقش بسزایی را 

طور که در بخش مرور منابع ذکر گردید در زمینه استفاده از هوش داشته باشد. با این وجود همان
و به ویژه استفاده از هاي گردشگري هاي مستعد توسعه اکوکمپشناسایی پهنهوعی در مصن

، خلأ مطالعاتی شدیدي وجود دارد. با این هااکوکمپهاي یادگیري ماشین در شناسایی الگوریتم
، ، شیبارتفاعتفاسیر نتایج پژوهش نشان داد در راستاي مکانیابی اکوکمپ گردشگري عوامل 

اضی، ، کاربري ارفاصله از محل دفن پسماند، زاویه تابش خورشید، ه از گسلفاصل، جهت شیب
ر ترین معیارهاي موثر باز مهم ساتیروستا و تأسفاصله از فاصله از رودخانه، فاصله از جاده و 

هاي گردشگري هستند. از آنجایی که بندي فضاهاي جغرافیایی جهت توسعه اکوکمپپهنه
)Shahdadi et al., 2019; Mahmoudi & Beishami, 2021; Seidiy & Sadeghi, 2023; 

Sadeghi, 2024; Jamini et al., 2024; Mohammadi et al., 2025; Ding et al., 2021 
& Ferdowsi, 2024 (بندي در مطالعات خود، از عوامل مذکور به عنوان معیارهاي موثر در پهنه

جه اند، لذا نتیمتگاه گردشگري استفاده کردهها و اقافضاهاي جغرافیایی جهت احداث اکوکمپ
هاي مذکور است. در خصوص استفاده از هوش مصنوعی در مطالعه حاضر همسو با پژوهش

نتایج پژوهش نشان داد بر اساس  هاي گردشگريشناسایی فضاهاي مستعد احداث اکوکمپ
درصد از محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث اکوکمپ  GTB ،02/44الگوریتم 

هاي مناسب و بسیار مناسب قرار گرفته است در حالی این مقدار براي گردشگري در کلاس
درصد از محدوده مورد مطالعه بوده است. در واقع نتایج نشانگر عملکرد  RF ،89/32الگوریتم 

هاي مناسب و در زمینه شناسایی پهنه GTBسه با الگوریتم در مقای RFتر الگوریتم سختگیرانه
ز است. ا منطقه نمونه گردشگري شمشیربسیار مناسب جهت احداث اکوکمپ گردشگري در 

آنجایی که مساحت پیشنهادي در پژوهش حاضر جهت احداث اکوکمپ گردشگري مشابه 
 يگردشگری ـ اماکن اقامت جادیمستعد ا يهاپهنه نییتع) با هدف Sadeghi, 2024(هاي پژوهش
 یابیمکان) تحت عنوان Jamini et al., 2024(واقع در استان خوزستان و  دزپارت ۀدر منطق

ست، ا استان کرمانشاهواقع در  القرنسیومذهبی  يگردشگر ۀنمون ۀمنطقدر  ياکوکمپ گردشگر
لذا نتایج پژوهش حاضر همسو با مطالعات مذکور است. نتایج حاصل از مقایسه صحت دو 

بندي محدوده مورد مطالعه به لحاظ ظرفیت احداث الگوریتم مورد استفاده در راستاي پهنه
 يخطا ،میانگین مربعاتاز نظر معیارهاي خطاي  RFاکوکمپ گردشگري نشان داد الگوریتم 

، داراي صحت و قدرت پیشبینی بیشتر است. بنابراین از و ضریب تعیین عاتمرب نیانگیجذر م
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هاي یادگیري ماشین در مطالعات مرتبط با حوزه یک طرف با توجه به استفاده اندك از الگوریتم
یري هاي یادگگردشگري و از طرف دیگر با توجه به کاربرد چند وجهی و کارآیی زیاد الگوریتم

، هاي گردشگريبط با شناسایی فضاهاي مستعد جهت احداث اکوکمپمرتماشین در مطالعات 
توسعه تاي در راستواند به عنوانی مبنایی براي سایر مطالعات در آینده باشد. نتایج این مطالعه می

تکمیل هرچه بیشتر موضوع مورد مطالعه و توسعه استفاده از هوش مصنوعی در مطالعات و 
 گردد:مطالعات آتی پیشنهاد می گردشگري عناوین پژوهشی زیر جهت

ري بندي فضاهاي مستعد گردشگهاي یادگیري ماشین در پهنهمقایسه نتایج چندین الگوریتم -
استفاده از معیارهاي بیشتر با تأکید بر مطالعات میدانی  -جهت احداث اکوکمپ گردشگري؛ 
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