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Abstract  

Phenology has increasingly gained attention in recent years as a valuable 
scientific discipline for tourism planning and management, particularly in the 
field of nature-based tourism. The attractiveness of many tourist destinations 
worldwide is directly linked to the synchronization of tourist visits with the 
peak aesthetic phases of seasonal phenological events, especially changes in 
plant coloration. Mahriz County, owing to its numerous plane tree (Platanus 
orientalis) gardens and picturesque garden alleys, attracts both domestic and 
international tourists throughout different seasons of the year. Accordingly, 
the present study investigates the role of color changes associated with the 
phenological stages of plane trees in Pahlavanpour Garden with the aim of 
developing an optimal nature tourism calendar. The research employed both 
descriptive and quantitative approaches, utilizing a photographic time-series 
method. The timing of phenological events was recorded in data collection 
forms, and photographs were taken from different parts of the plant throughout 
the observation period. Spectral images of plane tree leaves and fruits were 
obtained, and color characteristics were analyzed within the RGB color 
system at an image resolution level of 28 for each color channel. The results 
revealed that during most months of the year, the occurrence of various 
phenological phenomena—including bud formation, leaf emergence, 
budburst, flowering, and leaf senescence—together with a wide spectrum of 
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color variations throughout the plant’s life cycle, creates substantial potential 
for tourism development within the garden. In early spring, newly emerged 
leaves exhibited a green coloration, whereas during October, November, and 
December, the transition of leaf color from green to yellow and brown 
generated a richer and more diverse color spectrum. Quantitative analysis of 
color variation indicated that the leaf color transition period lasted 
approximately two months and twenty days, suggesting a sufficiently long-
time window for tourist visitation and nature-based recreational activities. 

Keywords: Color; Nature-Based Tourism; Photographic Time Series; 
Landscape; Phenology, Pahlavanpour Garden 

 

1. Introduction 
Color, as one of the most significant visual attributes, plays a crucial role in 

creating favorable mental images of urban spaces and enriching citizens’ experiences 
in public environments. Human perception and interpretation of the environment 
occur through three sequential stages. In the first stage, color is perceived; in the 
second stage, form and volume are recognized; and in the third stage, symbolic aspects 
related to the functions of these volumes, namely different buildings and structures, 
are interpreted. Aesthetic experience is primarily formed during the first stage of 
perception, which is highly dependent on the element of color (Tadin et al., 2018). 

Phenology is the scientific study of recurring life-cycle events in plants, such 
as flowering time, autumn leaf color change, and fruiting, as well as the relationships 
between these events and climatic conditions (Schwartz, 2003). In recent years, 
phenology has attracted increasing attention in tourism planning and management, 
particularly within the context of nature-based tourism. Plant phenological 
phenomena constitute valuable natural and cultural resources for tourism destinations, 
and the attractiveness of many destinations around the world is closely associated with 
the synchronization of tourist visits with the peak aesthetic expression of these 
seasonal events (Zexing et al., 2015). 

 
2. Literature Review 

Autumn foliage tourism is one of the most significant forms of nature-based 
tourism. According to the U.S. National Park Service, estimates indicate that this 
activity generates tens of billions of dollars in economic revenue annually, and its 
economic value is directly dependent on the quality, intensity, and duration of leaf 
color change (Spera et al., 2023). 

 Numerous studies have examined the timing of phenological events and the 
tourism industries associated with them. For instance, Nagai et al. (2019) investigated 
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the relationship between the flowering time of cherry trees and the scheduling of 
related spring festivals in the Japanese cities of Shinhidaka and Takayama under 
changing climatic conditions. 

The relationship between seasonal plant color changes—particularly autumn 
foliage coloration—and tourism has emerged as an active and rapidly expanding field 
of research. A growing body of evidence suggests that autumn phenological 
phenomena, such as the color transformation of maple leaves and other deciduous tree 
species, constitute a valuable cultural ecosystem service with direct economic 
implications for the tourism sector (Zexing et al., 2015). These seasonal visual 
displays not only enhance the aesthetic appeal of landscapes but also serve as major 
attractions that influence tourist travel decisions and destination competitiveness. 

  
3. Methodology 

Both descriptive and quantitative approaches were employed to record the 
phenological events of plane trees. In the descriptive method, the observer visited the 
selected trees at regular time intervals and recorded phenological observations.  

For the quantitative analysis of color, Adobe Photoshop software was 
utilized. High-quality photographs were selected, preferably those representing the 
overall condition of the plant. Areas of the leaves exhibiting relatively uniform 
coloration and adequate image clarity were identified and sampled. Subsequently, 
color values were extracted from these homogeneous regions, and their RGB values 
were recorded. 

 
  4. Results 

Based on Figure 1, the intersection between the green and red color channels 
can be observed on 29 August (corresponding to 7 Shahrivar in the Iranian calendar). 
This transitional phase continues until 10 October (18 Mehr), after which the red 
channel exhibits an increasing trend. The dominance of the red channel indicates the 
progressive transformation of leaf coloration toward red and brown hues, representing 
the onset of the autumnal color transition, commonly referred to as the “color 
revolution” in leaves. 

Given that the autumn coloration of plane tree leaves has a direct influence 
on tourist attraction, the period extending from late October to late December can be 
proposed as the optimal autumn tourism season for this site. The duration of leaf color 
change in the plane trees was approximately two months and twenty days. 

The length of plant color-transition periods—such as autumn leaf coloration 
or seasonal flowering and blooming events—has a direct impact on tourism demand. 
Longer periods of visual transformation provide greater opportunities for visitation, 
thereby increasing the likelihood of attracting a larger number of tourists.  
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Figure 1: Leaf Color Changes in Platanus orientalis throughout a 
Phenological Cycle 

 
 

5. Discussion  
Considering the relatively long duration of leaf color change in plane trees, 

an autumn tourism calendar for this site can be defined from late October through late 
December. When a natural phenomenon remains observable for several weeks or 
months, tourists are able to plan their visits within a broader time frame.  

Destinations characterized by extended periods of foliage color change also 
benefit from greater opportunities for the dissemination of photographs and 
promotional content through social media platforms and other media outlets.  

Furthermore, increasing the diversity of colors within plant compositions—
particularly warm colors such as red, orange, and yellow—enhances the aesthetic 
evaluation of landscapes. Such visual qualities can contribute to greater tourist 
satisfaction and encourage longer visitor stays within gardens and recreational 
landscapes (Ma et al., 2022; Kuper, 2020). 

6. Conclusion 
The methodology and findings of the present study can be applied to other 

plant species in Iran’s garden cities and in locations with high tourism potential. The 
results may provide valuable guidance for tourism planners, landscape managers, and 
decision-makers seeking to enhance visual attractiveness, optimize seasonal tourism 
calendars, and increase visitor numbers through the strategic utilization of plant 
phenological characteristics and seasonal color variations. 
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تحلیل نقش رنگ گیاهان به منظور ارائه تقویم  جهتارایه روشی 
 بهینه گردشگري طبیعت

 عاطفه شهبازي   
دکتري علوم مرتع ، دانشکده مهندسی منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، 

 اصفهان، ایران
  

  

  چکیده

ویژه ریزي و مدیریت گردشگري، بهاي در برنامهطور فزایندههاي اخیر بهدانش ظهورشناسی در سال
محور، مورد توجه قرار گرفته است. جذابیت بسیاري از مقاصد گردشگري در سراسر گردشگري طبیعت

غییرات رنگ تجهان، مستقیماً به هماهنگی سفر گردشگران با اوج زیبایی مراحل ظهورشناسی فصلی بویژه 
ر فصول هاي زیبایش دهاي متعدد چنار و کوچه باغگیاهان وابسته است. شهرستان مهریز به دلیل داشتن باغ

مختلف سال مورد توجه گردشگران داخلی و خارجی است. لذا پژوهش حاضر به تحلیل نقش رنگ در 
اخته بهینه گردشگري طبیعت پرد مراحل ظهورشناسی درختان چنار در باغ پهلوانپور به منظور ارائه تقویم

است. روش پژوهش به دو شیوه توصیفی و کمی (سري زمانی عکسبرداري) است. زمان وقوع رویدادهاي 
ظهورشناسی در فرم هاي ثبت اطلاعات وارد شد و عکسبرداري از بخشهاي مختلف گیاه انجام شد. طیف 

براي هر رنگ آنالیز  82با وضوح تصویر  RGBعکس برگ و میوه درخت چنار تهیه شد و رنگ در سیستم 
سال بدلیل ظهور پدیده هاي فنولوژیک مختلف (جوانه، ظهور برگ، هاي ماهشد. نتایج نشان داد که در اکثر 

ظهور غنچه، گلدهی و خزان برگ) و طیف تغییرات رنگی مختلف در مراحل چرخه حیات این گیاه، پتانسیل 
اغ وجود دارد. در اوایل بهار برگ هاي تازه به رنگ سبز و در بالایی جهت مقاصد گردشگري در این ب

از سبز به زرد و قهوه اي، طیف رنگی بیشتري مشاهده شده ها بدیل تغییر رنگ برگو آذر  آبان  ،مهرهاي ماه
روز است که  20ماه و  2حدود ها طول دوره تغییر رنگ برگبا توجه به نمودار کمی تغییرات رنگ ، است. 

 ز فرصت کافی براي بازدید گردشگران است.حاکی ا
  ، باغ پهلوانپوررنگ، گردشگري طبیعت، سري زمانی عکسبرداري، منظر :هاواژهکلید
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 يورا به س يادیو همواره گردشگران زباشند می یفراوان يگردشگر هايجاذبه يشهرها دارا
غال اشت جادیو ا يدر اقتصاد شهر يگردشگر تی؛ لذا با توجه به اهمکنندمی خود جذب

زاده  (شعبان است يزیبرنامه ر ازمندیخردمندانه آن، ن تیریو مد يشهر يتوسعه گردشگر
استفاده شده است از  یعیکه در آن از عناصر طب يشهر ياه). باغ1393و همکاران، 

 ،یباشناختیز دیکه علاوه بر فواشوند می هر شهر محسوب يگردشگر هايجاذبه
اً درختان و داشته باشند. خصوص زین گرید یاجتماع يایمزاتواند می یو بهداشت یکیولوژیزیف

ه جامعه منجر شده و توسع فرادا نیو تعادل ب يساز کپارچهیبه  یعموم يدر فضاها اهانیگ
باعث  يشهر يها باغ نی). علاوه بر اMaclaren, 2006بخشند( می را بهبود یروابط اجتماع

 يگردند (محمد می ییدرآمدزا جهیو درنت يگردشگر شیشهر، افزا تیجذاب شیافزا
 ریدر ایجاد تصو يبصرهاي جنبهاز مهم ترین  ی). رنگ به عنوان یک1395 ،یشیو قر یسنگدل

 یعموم يکردن تجربه حضور شهروندان در عرصه ها یوغن يشهر يمطلوب از فضاها یذهن
ادراك انسان از محیط شامل سه مرحله  برخوردار است. دریافت و یشهر از جایگاه والای

هاي جنبهاست که در نخستین مرحله رنگ، در مرحله دوم فرم وحجم و در مرحله سوم 
گردد. تجربه می مختلف دریافت يساختمان ها ییعنها جمنمادین مربوط به کارکرد این ح

تدین و همکاران، دارد( یشود که به عامل رنگ بستگ می در مرحله اول ادراك یزیبا شناخت
1397 .( 
مانند زمان  اهان،یگ یزندگ ياچرخه يدادهای) دانش مطالعه روی(ظهورشناس يفنولوژ

 یمیقلا طیبا شرا دادهایرو نیو ارتباط ا ،یدهوهیو م زییها در پارنگ برگ رییتغ ،یدهگل
و  يزیردر برنامه ياندهیطور فزادانش به نیا ر،یاخ يها). در سالSchwartz, 2003است(

مورد توجه قرار گرفته است.  محور،عتیطب يگردشگر ژهیوبه ،يگردشگر تیریمد
د مقاص يبرا يارزشمند یو فرهنگ یعیطب يهاهیسرما اهان،یگ کیفنولوژ يهادهیپد

در سراسر جهان،  ياز مقاصد گردشگر ياریبس تیو جذاب روندیبه شمار م يگردشگر
ته است وابس یفصل يدادهایرو نیا ییبایسفر گردشگران با اوج ز یبه هماهنگ ماًیمستق

)Zexing et al. 2015.( 
ما، د شیمواجه ساخته است. افزا يجد یرا با چالش فیرابطه ظر نیا ،یمیاقل راتییتغ

را جلو انداخته و زمان اوج  یدهداده، زمان گل رییرا تغ اهانیگ يفنولوژ يالگوها
 ياوج ماندگار نیب یزمان یاهنگهم رات،ییتغ نی. ااندازدیم ریرا به تأخ يزییپا يزیآمرنگ



 

منجر به کاهش  تواندیکه م کندیرا مختل م یعیمناظر طب ییبایگردشگران و دوره اوج ز
 يشگرنوع گرد نیوابسته به ا یجوامع محل ياقتصاد يریپذبیگردشگران و آس تیرضا
و  اهانیگ يفنولوژ نیارتباط ب یدرك علم جه،ی). در نتNagai et al. 2024(شود

 نیا داریپا تیریو مد یقیتطب يکارهاارائه راه يبلکه برا ،ینه تنها از منظر دانش ،يگردشگر
 ریاخ يهابرخوردار است. پژوهش یاتیح تیاز اهم ،یمیاقل راتییدر برابر تغ ينوع گردشگر
 ،یدانیو مطالعات م یمیاقل يهاداده ک،یفنولوژ يهااند با استفاده از مدلتلاش کرده

طف منع يزیربرنامه ندمان ییکرده و راهکارها ییرا شناسا اهانیگ يتماشا نهیبه يهادوره
 را ارائه دهند . نهیبه يگردشگر يرهایمس یها و طراحجشنواره

از جمله پدیده هایی است کـه در اجـزاي مختلـف گیاهی طی زمانهاي مختلف تغییر  رنگ
مـی کنـد و در مطالعـات ظهورشناسی به خاطر کاربردهاي مختلـف آن مـورد توجـه میباشد. 
تغییرات رنگ گیاهان میتواند در تیپبندي مناطق جنگلی و طراحی پارکها و فضاي سـبز 

ـه به صورت یک پارامتر کیفی برخورد میشد کها با رنگ پدیده تهاسـتفاده شـود. در گذش
قابـل اسـتفاده بـه عنـوان یـک پـارامتر کمـی در پژوهشهاي علمی نبود، به عنوان مثال تبدیل 

). ارتباط 1390 ،يرنگ بـرگهـا در فصل خزان به صورت زرد یا قرمز بیان شـده اسـت (شهباز
 یحوزه پژوهش کی ي) و گردشگرزییپا ژهیومختلف (به ولدر فص اهانیرنگ گ راتییتغ نیب

 يزییپا کیفنولوژ يهادهیکه پد دهندینشان م يفعال و رو به رشد است. مطالعات متعدد
ارزشمند  یفرهنگ ستمیخدمات اکوس کیدرختان)  ریافرا و سا يهارنگ برگ ریی(مانند تغ

 دارند يگردشگر عتصن يبرا یمیمستق ياقتصاد يامدهایکه پ شوندیمحسوب م
)(Zexing et al. 2015. یگفرهن ستمیخدمات اکوس" کی اهانیگ يزییرنگ پا رییتغ" 

 قیز دو طرا یمیاقل راتییاست. تغ يصنعت گردشگر يبرا میمستق يمهم با ارزش اقتصاد
 ریا تحت تأثرابطه ر نیها ارنگ برگ یی/روشناتیفیدر ک رییو تغ ده،یدرزمان وقوع پد رییتغ

 ).Gao et al. 2025دهد. (یقرار م
کاف به پر کردن شتواند می يشهر يبر رنگ در باغ ها دیبا تاک يمطالعه منظر گردشگر

تار رف لیتحل يبرا دیجد ينظر يمبنا زیکمک کند و ن يموجود در مطالعات گردشگر
 تجربه آنان باشد.  تیفیک يگردشگران و ارتقا

تن عمارت داش برباغ پهلوانپور است که علاوه  زیشهرستان مهر يگردشگر هايجاذبهاز  یکی
 انزبیوجود درختان تنومند چنار، هر ساله م لیبدل ،يارزش معمار يدارا یخیتار يو بناها
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در  کهنسال، که يزرد و سرخ چنارها يهابرگ يتماشا يبرا زییدر فصل پا یگردشگران
عمدتا از نوع چنار  رانینار ادرختان چاند، است. روانِ قنات قد برافراشته يهايامتداد جو

با تنه  چناراست. درختان   Platanaceae.) و از خانواده Platanus orientalis L( یشرق
گرم  يدار تابستان ها هیاز درختان خزان کننده و سا ،يپنجه ا يو برگها بایمستقل و تاج ز

نمونه  کیپور به عنوان پهلوان یخیباغ تار).  Alipour et al, 2016است( رانیا يشهرها
به ثبت  رانیا یدر فهرست آثار مل یشمس يهجر 1381در سال  یرانیا لیاص يهااز باغ بایز

 یو پنجم در فهرست آثار جهان ینشست س یو ط 2011باغ در سال  نیا نیاست. همچن دهیرس
اظ معماري ). باغ پهلوان پور از لح1391و همکاران،  ي(ناصردیبه ثبت رس زین ونسکوی

و سوي باغ سازي رایج امروزي است  نمایانگر تغییرات سبک باغ سازي کهن ایرانی به سمت
ین عمارت تاریخی ا و سبک معماري آن ترکیبی از معماري کوشکی و حیاط مرکزي است.

باغ نیز متعق به دوارن زندیه است که در زمان قاجار مرمت و بازسازي شده و به همین جهت 
حفــظ منظــر کشــاورزي  .فرد هر دو دوره را در آن دید هاي منحصر به باییتوان زیمی

توانـد ایـن بـاغ را هاي تغییریافتـه میســازي معــدود قسـمتح و باززندهلاایــن بــاغ و اصــ
 هبازدیدکننــدگان و مطالعــ هبـه الگویـی کامـل از باغســازي ایرانــی جهــت اســتفاد

 نقش رنگ لیپژوهش حاضر با هدف تحل نیبنابرا). 1398(خلیل نژاد، محققـان تبدیـل نمایـد
 میوبه منظور ارائه تق زیدرختان چنار در در باغ پهلوانپور مهر یدر مراحل مختلف ظهورشناس

تواند به پژوهش می نیا جینتا ،یعمل دگاهیشده است. از د یطراح عتیطب يگردشگر نهیبه
. با مقاصد کمک کند يبصر تیدر بهبود هو يگردشگر استگذارانیو س رانیطراحان، مد

ز جمله استفاده ا غات،یتبل در يبصر اتییتوجه به جز ،يمقاصد گردشگر انیرقابت م شیافزا
 تیرضا شیجذب گردشگران و افزا يقدرتمند برا يتواند ابزارهوشمندانه از رنگ ها، می

 آنها باشد.
 

 پیشینه پژوهش
. به است عتیطب ياشکال گردشگر نیتراز مهم یکی ۱يزییپا يهابرگ يتماشا يگردشگر

ها سالانه ده تیفعال نیا دهدیبرآوردها نشان م 2کایآمر یمل يهاگزارش سازمان پارك
شدت و مدت زمان  ت،یفیبه ک میو به طور مستق کندیم جادیا يدلار درآمد اقتصاد اردیلیم

1 Leaf Peeping 
2 National Park Service 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           



 

 يرخدادها يبندزمان ی). مطالعاتSpera et al, 2023ها وابسته است(رنگ برگ رییتغ
ان مثال در کرده اند. به عنو یمرتبط با آن را بررس يصنعت گردشگر جه،یو در نت کیفنولوژ

 يهانوارهجش يبرگزار زمانو  لاسیدرختان گ یدهزمان گل نیارتباط ب یبه بررس يمطالعه ا
 یمیاقل راتییتغ ریتحت تأث اما،یو تاکا داکاینهیش ،یمرتبط با آن در دو شهر ژاپن يبهار

ها در رنگ برگ رییاثر تغ یبه بررس گرید ي). در مطالعه اNagai et al. 2019پرداخته اند(
ت. هدف برگ افرا در ژاپن پرداخته اس ياتماش ي) و ارتباط آن با گردشگریزگانیی(پا زییپا

 راتییغت ریتأث یها و بررسبا زمان جشنواره یدهاوج گل یهمزمان یپژوهش آنها بررس یاصل
 نینشان داد که ب جیبوده است. نتا يها و حجم گردشگربرگ يزیآمبر زمان رنگ یمیاقل

 ریمورد مطالعه با تأخ هرافرا در چهار ش يهارنگ برگ ریی، زمان تغ2016تا  1978 يهاسال
مدت  نیهمچن .گرفتندینگ ماز گذشته ر رتریها دبرگ گر،یمواجه شده است. به عبارت د

تر شده بود. به طور متوسط، کوتاه يداریداشتند، به طور معن يزییها رنگ پاکه برگ یزمان
 3,02و  يدرصد 3,64 شیباعث افزا ز،ییها در پابرگ زشیگرفتن و ردر زمان رنگ ریتأخ

 .Liu et alها در ماه دسامبر شده است(برگ يمرتبط با تماشا يحجم گردشگر يدرصد
ر حوزه وجود دارند که ه نیدر ا يگریمقالات متعدد د ،ي). بر اساس منابع کتابخانه ا2019

 اند. در ادامه،پرداخته يو گردشگر اهانیگ يفنولوژ نیمتفاوت به ارتباط ب ياهیکدام از زاو
 کرد: میتقس یآنها را به دو دسته کلتوان می

 )ی(مشابه مقالات قبل یابیجامع ارز يهااول: چارچوب دسته
 ژاپن لاسی(گ ی) در مطالعه خود برخلاف دو مقاله قبل2025و همکاران( Gaoعنوان مثال  به

 کیرنگ برگ) تمرکز داشتند،  رییتغ ای یده(زمان گل ریمتغ کیو افرا) که صرفاً بر 
 ریکه شامل موارد ز دهندیارائه م نیدر پکن چ 1یجامع در کاخ تابستان يبعدچارچوب سه

 است:
در اوج  يبصر ییبای(ز اهیگ ینی. ارزش تزئ2)، دادهای(زمان وقوع رو اهیگ ي. فنولوژ1

که  آنها نشان داد جی). نتادیبازد يمناسب برا ییدما طی(شرا یمیاقل شی. آسا3) و ییشکوفا
 جا شدهسال جابه لیها به سمت اواگل يفصل تماشا رسد،یزودتر فرا م یمیاقل شیدوره آسا

 يهاراهکار تیافتاده است. آنها در نها ریبه تأخ يزییپا يهابرگ يشااست و فصل تما
 يهاریمس يسازنهیبه اهان،یگ يتماشا يهامنعطف جشنواره يبنداز جمله زمان یتیریمد

 نیا تیهمدادند. ا هیرا ارا یمیاقل راتییآور در برابر تغتاب يهااستیو توسعه س يگردشگر
1 Summer Palace 
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تنها زمان  محور،عتیطب يگردشگر تیریمد يبرا دهدیمقاله در آن است که نشان م
 را همزمان در نظر گرفت. يعوامل متعدد دیو با ستین یکاف یدهگل

 )Big Data( میعظ يهابر داده یمبتن نینو يکردهایدوم: رو دسته
وسط ت دشدهیتول يو محتوا یاجتماع يهادسته استفاده از شبکه نینوآورانه در ا کردیرو

و  يگسترده است. به عنوان مثال ناگا اسیدر مق اهانیگ يفنولوژ شیپا يکاربران برا
 يو متن ها ویدیو ر،یبا استفاده از تصاو لاسیدرختان گ يفنولوژ ی) به بررس2024همکاران (

متن  لیژاپن پرداختند. آنها موفق شدند با تحل فو،یدر استان گ یاجتماع يموجود در شبکه ها
 ییزمان شکوفا ،يزییپا يفنولوژ ییشناسا ي) براییایجغراف تی(بدون اطلاعات موقع هاتیتوئ

و  Flickrدر  شدهيبارگذار يهارا با استفاده از عکس لاسیکامل دو گونه درخت گ
 يکوردهاشده با راستخراج يهانشان داد که داده جیکنند. نتا ییرا شناسا یوتیوب يوهایدیو

 راتییتغ یابیروش امکان ارز نیداشت. ا یهمخوان 1درخت معروف کیبلندمدت 
روش نسبت به  نیا تی. مزکندینقطه فراهم م نیرا در چند ییسال زمان شکوفابهسال

از نقاط متعدد در  کیفنولوژ يرکوردها يآوراست که امکان جمع نیا یسنت يهاروش
 یم است را فراهم رممکنی) غیدانی(نظارت م یمیقد يهاکه با روش زیحوضه آبخ اسیمق

 يبرا توانندیم زین یابیتیبدون موقع یمتن يهاداده یکه حت دهدیمقاله نشان م نیکند. ا
 باشند. دیمف اهانیگ یفصل راتییتغ شیپا
لزوماً  هاتیبه کاربرمحور بودن اطلاعات اشاره کرد. توئتوان  می روش نیا يایمزا از

و ممکن است شامل اطلاعات مربوط به گذشته، برنامه  دهندیرا نشان نم »يالحظه« تیوضع
 ستین سانکیکاربران در مناطق مختلف  تیجمع ن،یباشند. همچن هادهیشن ای نده،یسفر در آ

ز وجود داشته باشد. ا تیپرجمع ای یستیتور يهامکان يفقط برا عاتو ممکن است اطلا
ر شده داستفاده يهااشاره کرد. روش یبه  شدت کار دستتوان می روش نیا يها تیمحدو

هر  يزمان برا هیثان 5ها بود (حدود از داده ییحجم بالا "یخواندن دست" ازمندیمطالعه ن نیا
 .Nagai et alبر و دشوار است (زمان اریبس بزرگتر يهااسیمق يکار برا نی). اتیتوئ

2019(.  
و نظام  قیرنگ کمتر به طور عم یعنیآن  يدیهاي کلاز جنبه یکی يمطالعات گردشگر در

نند، کمناظر عمل می يباسازیز يبرا يها نه تنها به عنوان ابزارمند مطالعه شده است. رنگ
قرار  ریتجربه گردشگران را تحت تاث ،یعامل روانشناخت کیتوانند به عنوان بلکه می

۱ zakura-Neodani Usuzumi1    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           



 

 يراب کیستراتژابزار ا کیتوان از رنگ به عنوان می ی). به طور کلKaplan, 1989دهند(
 نیدورب ریتصاو از با استفاده )2011(و همکاران  يناگا تجربه گردشگران بهره برد. تیتقو

 RGBمختلف  یشناسدهیپد اتیخصوص ییشناسا بهي الگوها نیرابطه ب یبا بررس یتالیجید
 یدرخت يها گونه نیبی شناس دهیکردند که اختلاف در پد انیها پرداختند و ب گونه نیبی فصل

قابل شناسایی است، در حالیکه این تکنیک در  RGB کیبا استفاده از تکن زییدر فصل پا
هاي پاییزي اثرات تغییر در الگوي رنگ )2012.کین و دایور(بهار قابل کاربرد نیست فصل

و  ادندد برگ نیوانگلند مورد مطالعه قرارپهنهاي را در جنگلبر صنعت گردشگري پاییزي 
هد و احتمالاً در دهاي پاییزي را تغییر میبندي رنگتغییرات اقلیمی زماننتیجه گرفتند که 

 .تر خواهد شدتر و فراوانهاي پاییزي طولانینمایش رنگ  هاي درختی نیوانگلند،بیشتر گونه
در ایران نیز مطالعاتی بر روي فنولوژي گونه هاي درختی با رویکرد تحلیل کمی رنگ 
پرداخته شده است، اما در هیچکدام از منظر گردشگري به آن پرداخته نشده است (به عنوان 

 ). 1401، بحرینی، 1402، قلانی و جعفري،1392مثال شهبازي و متین خواه، 
 

 روش

 یهور شناسی درختان چنار از دو روش توصیفی و کمثبت رویداد هاي ظهاي روش در
مشاهده گر در طول فواصل زمانی معین با رجوع کردن به  یفیاستفاده شد.  در روش توص

گیاهان اقدام به ثبت مشاهدات پدیده شناختی کرده و نتایج آنها را در فرم هایی از قبل تهیه 
 یکمهاي روش. یکی از دیتکمیل گردها مراجعه به گیاه این فرم بارشده وارد کرد و در هر 

که در سالهاي اخیر براي پایش ظهورشناسی گیاهان مورد توجه قرار گرفته است روش 
استفاده از سري زمانی عکسبرداري است. به منظور بررسی تغییرات رنگ برگ در گونه 
مورد نظر در فواصل زمانی مختلف عکسبرداري و ثبت مشاهدات مربوطه صورت گرفته 

زار فتوشاپ استفاده شده است به این صورت که افاست. براي بررسی کمی رنگ از نرم
د که نشانگر شوهایی استفاده میهاي با کیفیت بالاتر انتخاب شده و ترجیحاً از عکسعکس

 تريتشوند که رنگ یکنواخهایی از برگها انتخاب میوضعیت عمومی گیاه باشند. قسمت
شود یشده نمونه برداري م داشته و از وضوح کافی برخوردار باشند. سپس از رنگ یکنواخت

)، Redترکیبی از کانالهاي رنگی قرمز ( RGBشود. سیستم  آن قرائت می RGBو 
کند. در نهایت اعداد بدست تغییر می 256) است و بین صفر تا Blue) و آبی(Greenسبز(
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بازسازي شدند. از آنجاییکه رنگ بخشهاي مختلف  Word زاردر نوشت اف RGBآمده از 
تواند رتباط با روشنایی محیط اطراف متفاوت خواهد بود، ته رنگ هر رنگی میگیاه در ا

د صرف توانبوسیله محاسبه در صد هریک از کانالهاي رنگ محاسبه شود، در این صورت می
ها را نشان دهد. از این مسئله در رسم نمودار تغییرات نظر از روشنایی محیط خصوصیت پدیده

تواند امکان آنالیز کمی در آینده را فراهم کند. این شیوه پیش شود که میرنگ استفاده می
 نیمت و يشرح داده شده است (شهباز "روشنی نرمال شده"تر در مطالعات قبلی تحت عنوان 

ی از فصول برگها، بعض غییرات). باید این نکته را در نظر گرفت که براي پایش ت1390خواه، 
ز رات برگها در مورد درختان خزان کننده در فصول پاییاهمیت بیشتري دارند، براي مثال تغیی

 تر از فصول تابستان و زمستان است.و بهار به مراتب بسیار بیشتر و با اهمیت
 

 ها یافته
 آورده شده است.  1خلاصه اي از مشاهدات میدانی درختان چنار در جدول 

 : توصیف پدیده هاي ظهورشناسی درخت چنار1جدول 
رویدادهاي 

 ظهور
 شناسی

رؤیت 
 جوانه

پرز دار شدن 
هاجوانه  

هاظهور گل  
ظهور 

هابرگ  
شروع تغییر 

هارنگ برگ  
خزان 

هابرگ  

آذر 14 تاریخ اسفند 1  اسفند 24  اسفند 24  شهریور 10  آذر 26   

 

هاي هاي چنار که با افتادن برگمشخص است معمولاً رؤیت جوانه 1همانطور که از جدول

ها هاي این گونه قبل از ظهور برگافتاده است. جوانهدر آذر ماه اتفاق  آن همراه است معمولاً

اواخر ت که زمان آن درتوان گفمی 1 شود که با توجه به جدولبزرگتر شده و پرزدار می

با  افتد کهاتفاق می در اواخر اسفندماهها معمولاً . ظهور برگاسفند ماه استبهمن و اوایل 

اند. گزارشات مختلفی در رابطه به گلدهی کمی اختلاف زمانی بعد از آن گلها ظاهر شده

موسم گل در این گونه را در فروردین ماه بیان کرده  )1378( این گونه وجود دارد. قهرمان



 

 واه،(متین خاندها را در اردیبهشت ماه گزارش کردهست. برخی مطالعات زمان ظهور گلا

1385.(  

هاي اصلی مطالعه حاضر است، بنابراین تغییرات رنگ آن از آنجاییکه برگ یکی از پدیده

ها به طور جداگانه بررسی شد و میانگین ماهانه آنها تعیین شد و به این ترتیب در طی ماه

 جدول طیف رنگی آن تشکیل شد که در ذیل آمده است.

  (Platanus orientalis)گ دردرخت چنار: متوسط ماهانه تغییرات رنگ بر2جدول 

 رنگ بازسازي شده (R-G-B) برگ تاریخ فصل

 بهار
 

فروردین 8  31-134-106   

فروردین 15  62-144-101   

فروردین 30  52-135-93   

اردیبهشت 11  95-162-110   

اردیبهشت 27  86-151-105   

خرداد 21  73-155-124   

 
 تابستان

تیر 16  54-127-101   

مرداد 13  53-134-110   

مرداد 27  48-130-114   

شهریور 11  33-100-104   

شهریور 23  31-124-129   

 پاییز
 

مهر 8  32-126-131   

مهر 23  80-130-139   
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آبان 5  69-129-146   

آبان 21   37-129-169   

آبان 27  75-121-157   

آذر 11  55-111-162   

 زمستان

آذر 19   37-76-143   

دي 4   39-74-136   

دي 18   41-72-129   

بهمن 25  فاقد برگ ---- 

اسفند 28  42-125-90  --- 

دار آن در ابتداي ظهور به رنگ دهد که برگهاي منفرد و گوشوارك می نشان 2نتایج جدول 

تر ها تیرهسبز روشن هستند ولی با گذشت زمان و وارد شدن به فصل تابستان رنگ برگ

هاي چنار در اواخر تابستان با پیش رفتن به سمت پاییز شروع به تغییر رنگ شود. برگمی

هاي این آیند. تنوع رنگ در برگاي در میقهوههاي کنند و معمولاً به انواعی از رنگمی

ر فصل ها در اواخدرختان بسیار بالا است. همانطور که مشخص است شروع تغییر رنگ برگ

تابستان و اوج تغییرات رنگ در اوایل پاییز و معمولاً در آبان ماه گزارش شده است. پس از 

شود و رفته رفته آغاز می هاها و سوخته شدن کامل آنها ریزش برگتغییر رنگ برگ

ها در ریزند. همچنین مشاهده شده است که خزان برگها از درختان میدرصدي از برگ

 . آذرماه اتفاق افتاده است و معمولاً این زمان در نیمه دوم آذرماه بوده است



 

 

 : تغییرات رنگ برگ درخت چنار طی یک چرخه حیات1نمودار

وقتی نمودار یک رنگ رسم شده است.  2نمودار یک با استفاده از داده هاي کمی جدول

شود، نسبت به رنگ دیگر تفوق دارد به این معنا است که آن پدیده به آن رنگ دیده می

زمانیکه دو یا هر سه کانال رنگ با همدیگر تلاقی پیدا کنند نشاندهنده تغییر در رنگ پدیده 

 عد کانال رنگی دیگري بر بقیه تفوق پیدا خواهد کرد. با توجه به نموداراست و از آنجا به ب

تلاقی کانال رنگی سبز  شهریورماه 7اگوست معادل  29تاریخ  درتوان دریافت که یک می

مهر ادامه دارد و از آنجا به بعد کانال  18اکتبر معادل  10و تا تاریخ شود و قرمز مشاهده می

ه سرخ و بها خود گرفته است و نشاندهنده تغییر رنگ برگ رنگی قرمز شیب صعودي به

از آنجاییکه تغییر رنگ برگ ها است. که نشاندهنده انقلاب رنگ در برگقهوه اي است 

بازه زمانی اواخر مهر ماه تا توان می لذاهاي چنار تاثیر مستقیمی در جذب گردشگر دارد، 

ات در تحقیق در این مکان پیشنهاد داد. زهیاواخر آذرماه را به منظور فصل گردشگري پای

هاي ویژه رنگهاي متنوع (بهاند که افزایش سهم رنگحوزه فضاي سبز شهري نشان داده

شناختی منظر گرم مانند قرمز، نارنجی و زرد) در ترکیب گیاهی باعث افزایش ارزیابی زیبایی
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اخت سبز، به مناظر یکنو شود. به بیان دیگر، مناظر داراي تغییرات رنگی محسوس نسبتمی

 ). ,.2020Ma et al(شوندتر تلقی میاز نظر بصري جذاب

هاي ظهورشناسی ثبت رویدادهاي ظهورشناسی ونمودارهاي تغییرات رنگ با توجه به فرم

هاي گونه توان طول دوره تغییر رنگ در برگمی RGBهاي رنگی برگ با استفاده از کانال

آورده شده  3چنار را از طریق فاصله بین اوج تغییر رنگ و خزان بدست آورد که در جدول 

 است. 

 طول دوره تغییر رنگ برگ گونه چنار -3جدول 
رویدادهاي 
 ظهورشناسی

ها تغییر رنگ برگ
 به روش کمی

هاخزان برگ  طول دوره تغییر رنگ 

مهر 8 تاریخ آذر 26  روز 20ماه و  2   

 

 20ماه و  2دهد که طول تغییرات رنگ برگ درختان چنار حدود  می نشان 3نتایج جدول 

یی و ها در پاییز یا شکوفاطول دوره تغییر رنگ گیاهان (مثلاً تغییر رنگ برگ. روز است

ر باشد، تطولانیفصلی) تأثیر مستقیمی بر جذب گردشگر دارد. هرچه این دوره  دهیگل

 فرصت بازدید براي گردشگران بیشتر شده و احتمال افزایش تعداد بازدیدکنندگان بالا

  .رودمی

 گیري بحث و نتیجه

ها و هم موضوع در حفاظت گونه نیا تیاهم ثیهم از ح يشهر يمطالعات رنگ در باغ ها
 نیاست. بنابرا تیاهم يدارا يشهر يباغ ها یو کاربست در طراح ياز جنبه الگوبردار

مطالعات رنگ که بتواند از جانب  نهیحال ساده در زم نیکارا و در ع يها به روش یابیدست
 رد،یمورد استفاده قرار گ اهانیگ یرنگ يها و الگوهاپالت هیهبه منظور ت ربطیذ ينهادها



 

 نهیشیبا توجه به پ زدی زیدر مقاله حاضر باغ پهلوانپور مهر بیترت نیواجد توجه است. بد
جهت  یعنوان نمونه مطالعاتبه از درختان تنومند چنار  يمنحصربه فرد و برخوردار یخیتار

 يشهر يکاربرد صحیح از رنگ در باغ ها ياانتخاب شد. لذا بر یلیروش تحل نیا یبررس
 يها یو بررس یعلم يپژوهش ها يبر مبنا يلازم است، برنامه ریزان و طراحان شهر

 یویژگ ،یباید شرایط اقلیم را تهیه نمایند. بدین منظور اهانیگ یکارشناسانه طرح جامع رنگ
یر شروع تغی با توجه بهمورد توجه طراحان قرار گیرد.  زین یمکان وهویت محل یبوم يها

س از پو در اواخر فصل تابستان و اوج تغییرات رنگ در اوایل پاییز  ي چنارهارنگ برگ
ن توا، میدر آذرماه و خزان  ها ریزش برگ، ها و سوخته شدن کامل آنها تغییر رنگ برگ

قتی و تقویم گردشگري پاییزه در این مکان را از اواخر مهرماه تا اواخر آذرماه تعریف کرد.
در بازه  توانندپدیده طبیعی براي چند هفته یا چند ماه قابل مشاهده باشد، گردشگران می

ازدحام در یک دوره کوتاه کنند. همچنین ریزي ود را برنامهتري سفر خزمانی گسترده
 مقاصدي که دوره تغییر رنگ. شودتر مییابد و توزیع بازدیدکنندگان متعادلکاهش می

جتماعی و هاي اطولانی دارند، فرصت بیشتري براي انتشار تصاویر و تبلیغات در شبکه
اگر  .شوندري از وجود این جاذبه آگاه میگردشگران بیشت د و بنابراینکننها پیدا میرسانه

ت کل فصل دما ممکن اس یناگهان رییتغ ای دیشد یبارندگ کیرنگ کوتاه باشد،  رییدوره تغ
یم جادیا دیبازد يبرا يشتریانعطاف ب تریطولان دوره قرار دهد. ریرا تحت تأث يگردشگر

ول طسه ویژگی در مطالعات مختلفی به این نتیجه رسیده اند که   ).Mu et al, 2022(کند
گردشگر  بر جذب بیشترین اثر را ها و زمان وقوع پدیده دوره تغییر رنگ، شدت و تنوع رنگ

  .)Spencer & Holecek, 2007(دارند

 کایدر شمال شرق آمر عتیطب يگردشگر يهاجاذبه نیتراز مهم یکی يزییپا يهارنگ
 يزییاپ يهااز رنگ یمشاهده و عکاس ياز گردشگران تنها برا یهستند. بخش قابل توجه

گران وابسته گردش نیو حضور ا زییاز مناطق به فصل پا ياریدر بس ی. اقتصاد محلکنندیسفر م
 یعکاس تیو قابل يبصر تیجذاب ،يزییگردشگران پا ي). براKyne & Diver, 2012است(

گران جذب گردش ياز مقاصد برا ياریسفر است. بس يهازهیانگ نیتراز مهم یکیاز مناظر، 
 يزییپا گردشگران). Olmos, 2025(کنندیمنتشر م يریگرنگ ینیبشیپ میتقو يزییپا

. یمومع حیاز آن است، نه صرفاً تفر یو عکاس يزییسفرشان مشاهده مناظر پا یهدف اصل
انداز، چشم يبصر تی. جذابکنندیرنگ هماهنگ م رییگروه سفر خود را با زمان اوج تغ نیا
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است.  يزییگردشگران پا يعوامل انتخاب مقصدبرا نیتراز مهم یعیطب ییبایها و زتنوع رنگ
در  يو خدمات گردشگر یمحل دیها، مراکز خرها، رستوراناز درآمد هتل یمهم بخش

بر  تواندیم يریگچند روز اختلاف در اوج رنگ یگروه وابسته است. حت نیبه ا زییفصل پا
و  میتقو ،ياز مقاصد گردشگر ياریبس لیدل نیاثر بگذارد؛ به هم دکنندگانیتعداد بازد

 همچنین ).Spencer & Holecek, 2007(کنندیرا منتشر م اهرنگ برگ رییتغ ینیبشیپ
نارنجی و زرد) در ترکیب هاي گرم مانند قرمز، ویژه رنگهاي متنوع (بهافزایش سهم رنگ

نشان داد  . نتایج این مطالعهشودشناختی منظر میباعث افزایش ارزیابی زیبایی رنگ گیاهان
بالا است و شامل طیفی از رنگ هاي گرم (زرد،  که تنوع رنگی درختان چنار در فصل پاییز 

که مناظر داراي اند شناسی منظر نشان دادهمطالعات رواننارنجی، قرمز و قهواه اي) است. 
امتیاز  ها،هاي پاییزي رنگی، نسبت به مناظر فاقد این ویژگیهاي رنگارنگ و برگگل

تواند یکنند. این امر مدریافت می» توان بازآفرینی ذهنی«و » جذابیت«، »ترجیح«بالاتري در 
 ,Ma et al).ها در باغ کمک کندبه افزایش رضایت گردشگران و ماندگاري بیشتر آن

2022, Kuper, 2020)  

در جذب  يدیلکنقش  ،يمقاصد گردشگر يبصر تیاز هو یها به عنوان بخشرنگ
 یط يهرش يباغ ها ،يشهر يبر خلاف فضاها نکهیکنند. با توجه به امی فایگردشگران ا

از  ياریبس در يبصر ییبایاوج ز یشوند و از طرفرنگ مواجه می راتییفصول مختلف با تغ
 اتیخصوص یاست، لذا بررس اهانیرنگ گ رییغو ت زییها وابسته به فصل پاباغ نیا

ردشگر جذب گ يبرا يزیآنها در برنامه ر يرفتار يالگوها لیها و تحلگونه نیا یظهورشناس
شهر کاربرد نتایج این پژوهش بر روي دیگر گونه هاي گیاهی در باغ دارد. یانیشا تیاهم

عال تواند جهت برنامه ریزي مدیران فتانسیل گردش پذیري بالا میهاي ایران و مکان هاي با پ
قرار  مورد استفاده گانافزایش جذابیت بصري و جذب بازدیدکننددر این حوزه به منظور 

گیرد. همچنین به منظور استخراج الگوهاي رفتاري تغییر رنگ برگ این درختان تحت تاثیر 
 لهاي متمادي این پژوهش تکرار گردد.  عوامل اقلیمی، پیشنهاد می گردد که در سا

 تعارض منافع 
 تعارض منافع ندارم. در انجام این پژوهش
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 Ailanthus)پایش ظهورشناسی گونه عرعر). 1392(سید حمید. ، خواه شهبازي عاطفه، متین
altissima)  .35-25) :4( 2. بوم شناسی کاربرديدر شمال غرب اصفهان 

در  (Melia azedarach) پایش فنولوژي درخت زیتون تلخ). 1402(قلانی، ابراهیم و جعفري، زهرا
چهارمین کنفرانس بین المللی و هفتمین کنفرانس ملی صیانت از منابع طبیعی و  ،استان اصفهان

 .اردبیل ،محیط زیست به همراه پنجمین همایش ملی جنگل ایران
). 1395. (و فرهاد رجالی ، فرشیدنوربخش .،نعمت اله  ،اعتمادي .،نیکبخت، علی ، حامد.،عالیپور

ولید نشریه ت .بررسی اثر قارچ هاي میکوریزا بر رشد و جذب عناصر غذایی درختان چنار
. 81-90)، 21(6. و فرآوري محصولات زراعی و باغی

10.18869/acadpub.jcpp.6.21.81 
 ، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع.19، جلد "فلور رنگی ایران "، 1378قهرمان، ا، 

بررسی فنولوژي (ظهورشناسی) سی و پنج گونه درختی و  ).1385( مید.ح یدمتین خواه، س
-516، )4(10، علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعیاي در شهر اصفهان، درختچه

503. 20.1001.1.24763594.1385.10.4.39.0  
 يدر خلق بناها يعملکرد يزی). نقش برنامه ر1401محمدرضا. ( دا،یو مر د،یام ،يآذر س،یپارم ،يناصر

 .SID. 55-37)،  5(2 ،يمعمار يقایبوط. زدی زی: باغ پهلوان پور مهرينمونه مورد دار؛یپا
https://sid.ir/paper/1030428/fa  
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