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Abstract  

Determining the appropriate time for the presence of nature walkers in the 
fields of nature requires forecasting and identifying the favorable months for 
tourism according to changes in weather conditions. Thus, knowledge of the 
climate conditions of the tourist destination is one of the most important 
information needed by the nature walker from the trip. Therefore, in 
the present study, using Terjong climate index, the optimal time of day and 
night tourism was determined (from 1996 to 2021) in the mangrove forests of 
the Hara protected area. Then by using ACCESS-CM2 and CNRM-CM6-1 
models to predict the suitable times for the development of nature tourism 
under the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios in the near future (2050-2070) and 
period (2100-2080) was carried out. The results of Terjong index showed 
that the best time for nature tourism in this region is during the day in the 
months of January, February and March and during the night in the months of 
April and November. Also, the prediction results of the studied models 
indicate It is that the minimum temperature values have increased under both 
SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios compared to the base period (1996-2014) 
and this situation can also be seen in the maximum temperature. It is observed 
that the maximum temperature trend has accelerated since the second half of 
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the 2050s and its average has increased under the SSP5-8.5 scenario in the 
period of 2090-2099. Although the rainfall trend is fluctuating, it shows a 
decreasing trend in a significant part of the year. In this way, the obtained 
results show that the studied area does not have a favorable condition for 
nature tourism in the distant future and under the investigated scenarios, 
except for the months of January and February. Based on the results obtained, 
tourism planners and decision makers can develop and plan nature tourism in 
favorable months with suitable climatic conditions for visitors to this region. 

 

Introduction 
Nature tourism is one of the branches of the tourism industry, the income from 
which has provided an opportunity for tourism areas to protect natural 
resources and biodiversity. It is possible that in the future, a large number of 
tourists will be related to the nature tourism sector. This activity often takes 
place in small groups and in the form of an informed and informative trip with 
the participation of local people, which causes the interaction between man 
and nature and from In this way, the natural and cultural heritage of the 
destination is known and environmental awareness is also improved. 
This type of tourism is dependent on pristine attractions and the natural 
environment, so the quality of the natural environment is a key element in its 
expansion. The benefit from this type of tourism is used directly and indirectly 
to empower the local community and protect nature. As an acceptable 
economic driver, nature tourism brings high economic benefits to the host 
communities and generates income and new jobs, improves infrastructure and 
facilities for the host communities, and can contribute to local and regional 
development. help Sustainable nature tourism is trying to attract the attention 
of the future generation for such an experience and help the current generation 
in creating a better place to live, travel and visit. 
 
Materials and Methods  
In the present study, using Terjong climate index, the optimal time of day and 
night tourism was determined (from 1996 to 2021) in the mangrove forests of 
the Hara protected area. Then by using ACCESS-CM2 and CNRM-CM6-1 
models to predict the suitable times for the development of nature tourism 
under the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios in the near future (2050-2070) and 
period (2100-2080) was carried out.  
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Discussion and Results  
The results of Terjong index showed that the best time for nature tourism in 
this region is during the day in the months of January, February and March 
and during the night in the months of April and November. Also, 
the prediction results of the studied models indicate It is that the minimum 
temperature values have increased under both SSP2-4.5 and SSP5-8.5 
scenarios compared to the base period (1996-2014) and this situation can also 
be seen in the maximum temperature. It is observed that the maximum 
temperature trend has accelerated since the second half of the 2050s and its 
average has increased under the SSP5-8.5 scenario in the period of 2090-2099. 
Although the rainfall trend is fluctuating, it shows a decreasing trend in a 
significant part of the year. In this way, the obtained results show that the 
studied area does not have a favorable condition for nature tourism in the 
distant future and under the investigated scenarios, except for the months 
of January and February. Based on the results obtained, tourism planners and 
decision makers can develop and plan nature tourism in favorable months with 
suitable climatic conditions for visitors to this region. 
 
Conclusions  
According to the findings obtained from this research, climate plays a very 
important role in the development of nature tourism activities and attracting 
tourists in natural ecosystems, especially in tropical regions, due to the high 
temperature and the short time of tourism. Therefore, identifying and 
predicting the right time for the development of nature tourism in the 
mangrove forests of the Mangrove Protected Area is of particular importance, 
considering the high biological limitations and the protection status of the 
area. Based on the obtained results, tourism planners and decision makers can 
develop and plan tourism in favorable months and with suitable climatic 
conditions for visitors to this region. 

Keywords: Development of nature tourism, Terjong index, Climate 
forecasting models, Mangrove forests, Hara protected area 
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 رومانگ هايجنگل در گرديطبیعت مناسب زمان بینیپیش
 وهوایی آب شرایط بر تاکید با حرا شده حفاظت منطقه 

 پروانه سبحانی
 آباد،ایران  خرم لرستان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده زیست، محیط گروه استادیار

 1*کارافشین دانه
 استاد گروه محیط زیست، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبیعی، کرج، ایران

  چکیده
 هايماه یشناسای و بینیپیش مستلزم طبیعت، از هاییعرصه در گردانطبیعت حضور مناسب زمان تعیین

 اقلیم رایطش از آگاهی ترتیببدین. باشدمی هوایی و آب شرایط تغییرات به توجه با گردشگري مطلوب
 مطالعه رد اساس براین . است سفر از گردانطبیعت نیاز مورد اطلاعات ترینمهم از یکی گردشگري مقصد
سال از( شب و روز طی در گردشگري مطلوب زمان تعیین به ترجونگ اقلیمی شاخص از استفاده با حاضر
 هايمدل از گیريبهره با سپس. شد پرداخته حرا شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل در) 2021 تا1996

ACCESS-CM2 و CNRM-CM6-1 وهايسناری تحت گرديطبیعت توسعه مناسب هايزمان بینیپیش به 
SSP2-4.5 و SSP5-8.5 شاخص نتایج. شد اقدام) 2080-2100( دور و) 2050-2070( نزدیک ايآینده در 
 و بهمن دي، هايماه در روز طی در منطقه، این در گرديطبیعت براي زمان بهترین که داد نشان ترجونگ

 طالعهم مورد هايمدل بینیپیش نتایج همچنین .باشدمی ماه آبان و فروردین هايماه در شب طی در و اسفند
 دوره با مقایسه در SSP5-8.5 و SSP2-4.5 سناریوي دو هر تحت کمینه دماي مقادیر که است آن از حاکی

 روند کهيطوربه است مشاهده قابل نیز بیشینه دماي در وضعیت این و است یافته افزایش) 1996-2014( پایه
 زمانی بازه در SSP5-8.5 سناریوي تحت آن میانگین و گرفته سرعت 2050 دهه دوم نیمه از بیشینه دماي
 روند الس از توجهی قابل بخش در اما است نوسانی اگرچه نیز هابارش روند. است یافته افزایش  2090-2099

 رایطش در مطالعه مورد محدوده که دهدمی نشان آمده دستبه نتایج ترتیب بدین. دهدمی نشان را کاهشی
 رايب مطلوبی وضعیت از هاماه سایر در بهمن و دي هايماه جز به بررسی، مورد سناریوهاي تحت و دور آینده

 گیرانیمتصم و گردشگري ریزانبرنامه آمده، دستبه نتایج اساس بر. باشدنمی برخوردار گرديطبیعت
 ايبر مناسب اقلیمی شرایط با و مطلوب هايماه در گرديطبیعت ریزيبرنامه و توسعه به توانندمی

 . بپردازند منطقه این از بازدیدکنندگان

 danehkar@ut.ac.ir *نویسنده مسئول: 1
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 مقدمه
 و طبیعت در حضور تمایل تا است شده موجب آن ماشینی الزامات و شهري زندگی

 هامروز. یابد افزایش ايفزاینده شکل به شهروندان بین در طبیعی آرامش جستجوي
 در و است برخوردار ايویژه جایگاه از گردشگري مختلف هايگونه میان در گرديطبیعت
 از گرديطبیعت). Lehmann, 2023( است داشته توجهی قابل رشد اخیر سال بیست
 مناطق براي را فرصتی آن، از حاصل درآمد که است گردشگري صنعت هايشاخه

 ,UNSD( است آورده فراهم زیستی تنوع و طبیعی منابع از حفاظت منظوربه گردشگري

 صنعت در بالایی سهم داراي سریع رشد با جهان در گرديطبیعت طرفی از). 2017
 به بوطمر گردشگران از زیادي تعداد آینده، در که شودمی بینیپیش و است گردشگري

 صورتبه اغلب فعالیت این). Sobhani & Danehkar, 2024a( باشند گرديطبیعت بخش
 صورت محلی مردم مشارکت با آموزنده و آگاهانه سفر یک قالب در و کوچک هايگروه

 رهنگیف و طبیعی میراث طریق این از و شودمی طبیعت و انسان تعامل باعث که گیردمی
 Soleimanpouromran( یابدمی ارتقاء نیز زیستی محیط آگاهی و شودمی شناخته مقصد

& Gholizadeh, 2021.( 
 محیط کیفیت که طوريبه است طبیعی محیط و بکر هايجاذبه به وابسته گردشگري نوع این

 Mäntymaa et al., 2021; Sobhani( باشدمی آن گسترش در کلیدي عنصر یک طبیعی

et al., 2022a.( رايب غیرمستقیم و مستقیم طوربه گردشگري نوع این از حاصل منفعت 
). Khalid et al., 2019( شودمی استفاده طبیعت از حفاظت و محلی جامعه توانمندسازي

 جوامع براي را بالایی اقتصادي منافع قبول، قابل اقتصادي محرك یک عنوان به گرديطبیعت
 بودبه و هازیرساخت ارتقاء جدید، مشاغل و درآمد تولید باعث و آوردمی ارمغان به میزبان

 نماید کمک نیز ايمنطقه و محلی توسعه به تواندمی و شودمی میزبان جوامع براي امکانات
)Gupta et al., 2023 .(ايبهتجر چنین براي را آینده نسل دارد تلاش پایدار، گرديطبیعت 

 یاري یدبازد و سفر زندگی، براي بهتر مکانی ایجاد در حاضر، نسل به و دهد قرار توجه مورد
 ). Sobhani et al., 2022bJones & Nguyen, 2021: 70 ;( رساند

. دهد پاسخ "کجا" و "زمانی چه" چونهم سوالاتی به باید مختلف مناطق در گرديطبیعت
 اجراي و است اهمیت حائز بسیار گرديطبیعت توسعه مناسب زمان تعیین و بینیپیش

 طبیعت زا هاییعرصه در گردانطبیعت حضور زمان بهترین مستلزم گردشگري هايفعالیت



 

 مقصد در اقلیمی شرایط از آگاهی ترتیببدین). Haukeland et al., 2023: 10( است
 . است گردانطبیعت نیاز مورد اطلاعات ترینمهم از گردشگري

 هوا و آب هاآن مهمترین از یکی که است گوناگونی عوامل تأثیر تحت گرديطبیعت
 یا و گردشگر جذب در عوامل ترینمهم جمله از منطقه یک هوایی و آب وضعیت. باشدمی

 به را هوا و آب توانمی رواین از). Ngxongo, 2021( است آن کننده تضعیف بالعکس
 و مدت ولط محیطی، منابع بر تأثیرگذاري با که گرفت نظر در طبیعی ثروت یک عنوان

 نماید رلکنت نیز را هاآن شخصی تجارب حتی و گردشگران سلامت گردشگري، کیفیت
)R-Toubes et al., 2021; Bakhtiari et al., 2018: 8 .(تواندمی نامناسب هواي و آب 

 هک طبیعی منابع توزیع بر هوا و آب طرفی از. شود سفرها شدن محدود یا لغو به منجر
 است یرگذارتأث کند،می ترویج را گردشگران ورود اوج زمان و طبیعت بر مبتنی گردشگري

)Mushawemhuka et al., 2022 .(توسعه لازمه ایمن و راحت اقلیمی شرایط واقع در 
 توسعه مناسب زمان بینیپیش ترتیب،بدین). Yu et al., 2020: 6( است گرديطبیعت
 ترینمهم از که باشدمی گرديطبیعت صنعت هايچالش مهمترین از یکی گرديطبیعت
 هوا و آب هب گردشگري مقاصد پذیريآسیب و حساسیت و تغییراقلیم به توانمی آن دلایل
 ). Wolf et al., 2021( نمود اشاره

 
 پیشینه پژوهشمبانی نظري و 

 هايبرداشت هدف با که است گردشگري پرتقاضاي هايشکل از یکی گرديطبیعت
 هايچالش به سپردن دل نخورده، دست و بکر هايجاذبه از بازدید معنوي، فرهنگی،
 تاورددس سه با سفر، نوع این. است همراه طبیعت در گردش و کمپ ایجاد سفر، گوناگون

 آموزش ریزي،برنامه در مشارکت اجتماعی، مزایاي تأمین( اجتماعی اهداف شامل عمده
 و )اقتصادي پایایی و محلی جامعه براي اقتصادي مزایاي( اقتصادي اهداف ،)اشتغال و

 ریتمدی منابع، تخریب از اجتناب طبیعی، منابع حفظ به کمک( زیستیمحیط اهداف
 ).Yuxi & Linsheng, 2020: 8( است همراه) منابع ارزش پذیرش و عرضه

 مطالعات نونک تا طبیعی، هايمحیط در گردشگري توسعه و اقلیم ارتباط اهمیت به توجه با
 امنیت تحلیل بررسی در) 2024( زنگ مطالعه به توانمی که است گرفته صورت متعددي

. نمود اشاره برفی مناطق در اقلیم تغییر و گرديطبیعت از گردشگران رضایت و اکولوژیک
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 ردشگرانگ رضایت و اکولوژیک امنیت دقیق هايبینیپیش دهنده نشان آمده دستبه نتایج
 گیريصمیمت فرآیند به تواندمی که باشدمی عمیق یادگیري اساس بر هوایی و آب شرایط از
 بررسی به ،)2022( همکاران و ماشاومهوکا. نماید کمک گرديطبیعت توسعه ریزيبرنامه و

 گردشگري مقاصد در هوایی و آب تغییرات تهدیدات مقابل در گردانطبیعت دیدگاه
 ورود جاو زمان همچنین و طبیعی منابع توزیع بر هوا و آب که کردند بیان هاآن. پرداختند

 در نندهک کنترل عامل یک عنوان به تواندمی و است تأثیرگذار طبیعت به گردانطبیعت
 از گیريبهره با ،)2021( همکاران و کاتاووتاس دیگر ايمطالعه در. رود شماربه طبیعت

 یونان شورک طبیعی مقاصد در را گردشگران آسایش بر اقلیم تغییر تأثیرات UTCI شاخص
 سرما زآمی تنش شرایط آینده، اندازچشم در که داد نشان هاآن نتایج. دادند قرار بررسی مورد

 گردانطبیعت فعالیت بر تواندمی تغییرات این و یابدمی افزایش نیز گرمایی تنش و کاهش
 الگوهاي در را اقلیم تغییر پیامدهاي اثر ،)1401( پور حمیدیان و شجاع همچنین. باشد مؤثر

 و GFDL-CM3 اقلیمی هايمدل از استفاده با چابهار ساحلی منطقه در گردشگري زمانی
EC-ERTH هدور طول که است آن  از حاکی آمده دستبه نتایج. دادند قرار ارزیابی مورد 

 .است کرده پیدا کاهش منطقه این در PET و PMV هايشاخص براساس انسانی آسایش
 مناسب انمک و زمان انتخاب بر مهمی بسیار نقش داراي اقلیم گرفته صورت مطالعات مطابق
 طالعاتم بیشتر موضوع، این اهمیت رغمعلی. است گرديطبیعت هايفعالیت توسعه براي
 به و اشدبمی گردشگري اقلیم تعیین طریق از مطلوب زمان شناسایی راستاي در شده انجام

 هايسال در ماقلی تغییرات روندو  گرديطبیعت توسعهبراي  مناسب زمان بینیپیش موضوع
 مناسب مانز تعیین و بینیپیش هدف حاضر، مطالعه در بنابراین. است نشده پرداخته آتی،

 اشدبمی) قشم و خمیر حوزه( حرا شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل در گرديطبیعت
 و بازدید رايب مناسب زمان تعیین به ترجونگاقلیمی  شاخص از استفاده که به این منظور، با

 به یمیاقل هايمدل از استفاده با همچنین شد. این منطقه پرداخته در گرديطبیعت توسعه
منطقه  در گرديطبیعت توسعه براي زمان بهترین تعیین در آن نقش و اقلیم تغییر بینیپیش

 .گردید حفاظت شده حرا اقدام
 جذاب یاربس مناطق و نظیرکم طبیعیِ و اقلیمی شرایط دارابودن با ایران در گرديطبیعت

 این ترینعمده از یکی که است برخوردار توسعه و رشد براي بالایی ظرفیت از گردشگري،
 این در گرديطبیعت که باشدمی کشور جنوب ساحلی نواحی در مانگرو هايجنگل مقاصد



 

 در گردانطبیعت حضور اوج. است گردشگري پرتقاضاي هايمکان از یکی نواحی
 براي اسبمن زمان بینیپیش و هوایی و آب شرایط به وابسته زیادي حد تا مانگرو هايجنگل
 توسعه ناسبم زمان بینیپیش و شناسایی اساس براین. است گرديطبیعت هايفعالیت انجام

 و پایدار گرديطبیعت توسعه به دستیابی براي ضروري امري مناطق این در گرديطبیعت
 به رجونگت اقلیمی شاخص از استفاده با مطالعه این در. است گردانطبیعت رضایت کسب
 هايجنگل در) 2021 تا1996سال از( شب و روز طی در گردشگري مطلوب زمان تعیین

-ACCESS هايمدل از گیريبهره با سپس. شد پرداخته حرا شده حفاظت منطقه مانگرو

CM2 و CNRM-CM6-1 تحت گرديطبیعت توسعه مناسب هايزمان بینیپیش به 
-2080( دور و) 2050-2070( نزدیک ايآینده در SSP5-8.5 و SSP2-4.5 سناریوهاي

 روش از GCM هايمدل سازيشبیه خطاي تصحیح منظور به همچنین. شد اقدام) 20100
: از دعبارتن تحقیق سوالات ترینعمده راستا، دراین. شد استفاده) LS( خطی گذاريمقیاس

 در يگردطبیعت توسعه براي) شب و روز طی( هاییزمان چه ترجونگ شاخص اساس بر) 1
 از آمده دستبه نتایج با مطابق) 2 است؟ مناسب حرا شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل

 کدام منطقه نای در گرديطبیعت توسعه براي زمان بهترین اقلیم، تغییر بینیپیش هايمدل
  است؟

 
 محدوده مورد مطالعه

 86،258 وسعت با حرا شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل شامل مطالعه مورد محدوده
 غرافیاییج موقعیت با لنگه بندر و قشم خمیر، هايشهرستان و هرمزگان استان در واقع هکتار

 درجه 55 و شمالی عرض ثانیه 02 و دقیقه 01 و درجه 27 تا ثانیه 47 و دقیقه 43 و درجه 26
). 3 شکل( باشدمی شرقی طول ثانیه 01 و دقیقه 54 و درجه 55 تا ثانیه 46 و دقیقه 23 و

 مانگرو هايجنگل گستره ترینوسیع عنوان به حرا، شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل
 و آبزي پرندگان بالاي جمعیت و تنوع از برخوردار ،)قشم و خمیر حوزه( کشور جنوب

 هايجاذبه ببس به گرديطبیعت پتانسیل از برخورداري ضمن منطقه این. باشدمی کنارآبزي
 الانهس مناسب، گردشگري هايزیرساخت و راحت دسترسی زیبا، اندازهايچشم و طبیعی

 این ینهمچن. است نظیر کم تجربیات کسب براي گردانطبیعت از زیادي تعداد پذیراي
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 که دشومی محسوب مدي و جزر طبیعی و زیستی ارزشمند ذخایر از یکی طبیعی رویشگاه
 حفاظت سازمان حفاظت تحت مناطق عنوان به شناختیبوم هايحساسیت دلیل به

 ,Sobhani & Danehkar( اندگرفته قرار مدیریت و ریزيبرنامه مورد زیست،محیط

2023b .(خشکی گذرگاهی اکوسیستم یک عنوان به قشم،-خمیر مانگرو هايجنگل- 
 مطلوبی فضاي و هستند فراوانی گردشگري هايجاذبه و طبیعی منابع از برخوردار دریایی،

 دلیل به رديگطبیعت هايفعالیت راستا این در. اندکرده فراهم گرديطبیعت توسعه براي را
 آن زیستی تنوع مهم نقاط در سرعت به زیست،محیط از حفاظت و اقتصادي رشد به دستیابی

 و شناسایی رو،ازاین). Sobhani & Danehkar, 2023a( است توسعه و رشد حال در
 .است رداربرخو بالایی اهمیت از منطقه این در گرديطبیعت توسعه مناسب زمان بینیپیش

 

 
  مطالعه مورد محدوده جغرافیایی موقعیت. 1شکل 

 )1403، نویسندگان: منبع( 

 روش 
 ستگاهای اقلیمی هايداده از گردي،طبیعت مناسب زمان شناسایی منظور به حاضر مطالعه در

 درجه، 55 و شمالی عرض ثانیه 22 و دقیقه 45 درجه، 26 جغرافیایی طول با قشم سینوپتیک



 

 تریننزدیک عنوانبه آزاد، دریاي سطح از متر 6 ارتفاع با شرقی طول ثانیه 44 و دقیقه 53

 ,National Meteorological Organization( شد استفاده مطالعه مورد محدوده به ایستگاه

 هايماه نتعیی و گردشگري اقلیم برآورد به  ترجونگ شاخص از استفاده با ادامه در ).2022

 در ،)2021 تا 1996( ساله 25 دوره یک طی گرديطبیعت هايفعالیت توسعه براي مناسب

 . شد پرداخته شب و روز طی

 ترجونگ شاخص

 با هک است انسان آسایش ارزیابی براي اقلیمی زیست هايروش از یکی ترجونگ شاخص

 براي را سال هايماه ترینمطلوب و منطقه ترینمناسب توانمی شاخص این از استفاده

 مطلوب زمان تعیین قابلیت از ترجونگ شاخص همچنین. کرد مشخص اقامت و گردشگري

 بنديتقسیم ).Rezaei et al., 2021( است برخوردار شب و روز تفکیک به گردشگري

 باد نندگیکخنک تأثیر و راحتی ضریب دو از استفاده و تعیین اساس بر ترجونگ شاخص

 . است استوار زیر شرح به

 حسب بر زانهرو دماي حداکثر میانگین از ضریب این تعیین براي: روز حرارتی ضریب تعیین

 .شودیم استفاده درصد حسب بر روزانه نسبی رطوبت حداقل میانگین و فارنهایت درجه

 فارنهایت هدرج حسب بر دما حداقل میانگین اساس بر ضریب این: شب راحتی ضریب تعیین

 ضرایب توصیف براي. شودمی محاسبه درصد حسب بر نسبیرطوبت حداکثر میانگین و

 .است 2 شکل و 1 جدول مطابق ترجونگ شاخص

 . ضرایب شاخص ترجونگ1جدول 
 اقلیمیشرایط زیست Terjongضریب 

 سرد نهایت بی -6
 سرد العاده فوق -5
 سرد بسیار -4
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 سرد -3
 خنک بسیار -2
 خنک -1

 مطبوع 0
 گرم +1
A2+ داغ 
B2+ داغ بسیار 
 داغ العاده فوق +3

(Terjong, 1968: 120) 
 

 
 . محدوده ضرایب راحتی بر حسب محاسبات ترجونگ2شکل 

 )Terjong, 1968: 123 ( 

 .است روز و بش در باد تاثیر ضریب تعیین به وابسته ترجونگ شاخص در باد تاثیر ضریب

 شب در باد تأثیر ضریب تعیین) الف

 ابتدا رو،ایناز کند،می تعدیل یا و تشدید را بیوکلیمایی شرایط باد عامل کهاین به توجه با

 عدم دلیل هب شب در باد کنندگیخنک تاثیر ارزیابی. نمود محاسبه را انرژي دفع میزان باید

 انسان گرمایی احساس سپس و آیدمی دستبه 3 شکل نمودار از مستقیماً آفتاب، تابش

 دفع مقدار تخمین براي ترتیب بدین). 2 جدول( شودمی ارزیابی آمده دستبه عدد براساس

. نمود استفاده 2 شکل و 1 رابطه مطابق روش دو از توانمی) kcal/hr/m² برحسب( انرژي



 

 منظور این به. ودشمی استفاده سوزباد شاخص از باد کنندگیخنک تاثیر ضریب محاسبه براي

 و) دنب مربع متر یک سطح از( ساعت یک طی در کیلوکالري برحسب انرژي دفع میزان

) C 33 )F4°/91° یعنی پوست عادي دماي و بدنی فعالیت عدم یعنی متعارف شرایط تحت

 .شودمی استفاده 2 رابطه از

H=(10.45+(10×√V)-V)(33-T)   1رابطه                                                 (  

 ،)m/s( باد سرعت ماهانه میانگین: V ،)kcal/hr/m²( انرژي دفع ضریب: H رابطه، این در که

T :ماهانه دماي حداقل میانگین )C° (ماه، هر انرژي دفع میزان شاخص محاسبه از پس. است 

 شرایط تا گرددمی ارزیابی و مقایسه) 2 جدول( باد تاثیر ضرایب جدول با شاخص این

 Hejazi Zadeh & Karbalaei( شود برآورد سال مختلف هايماه در آسایش عدم یا آسایش

Dari, 2017.(  

 . ضریب تاثیر باد در مقیاس سرما باد2جدول 
 مقدار دفع انرژي احساس غالب سمبل

-H  و بیشتر -1400 شودباد منجمد میگوشت در معرض این دما و 
-G 1400تا  -1200 العاده سردفوق- 
-F 1200تا  -1000 بسیارسرد- 
-E 800تا  -1000 سرد- 
-D 800تا  -600 بسیارخنک- 
-C 600تا  -300 خنک- 
-B 300تا  -200 مطبوع- 
-A 200تا  -50 گرماي مطبوع- 
N 50+ تا 80 گرم- 
A  80تا  120 بدناحساس گرما روي پوست 
B 120تا  160 احساس گرماي نامطبوع اضافی 
C به بالا 160 احساس گرماي بسیار نامطبوع اضافی 

 )Hejazi Zadeh & Karbalaei Dari, 2017منبع: (                             
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 . نمودار تخمین ضریب تاثیر باد و دفع انرژي برحسب کیلوکالري، 3شکل 

 ) Kaviani, 1992:(منبع مترمربع و ساعت

 روز در باد تأثیر ضریب) ب

 متوسط سرعت ،)C°( حداکثردما پارامترهاي از روز در باد تاثیر ضریب آوردن دستبه براي

 برآورد نظورم به راستا این در. شد گرفته بهره روزانه آفتاب واقعی ساعت میانگین و) m/s( باد

 ماه هر روزهاي تعداد بر ماهانه آفتاب واقعی ساعت هايداده روزانه، آفتاب واقعی ساعت

 طریق زا خورشید میل مدار مطابق ترتیببه روز طول و آفتابی ساعات طول و شد تقسیم

 .شد محاسبه 3 رابطه از استفاده با سپس و  تعیین، 2 رابطه

δ=-23.45×cos{360(30j+10)/365} 2 رابطه                                                   (  

tj =انویهژ برمبناي نیز سال ایام سایر( شودمی شروع ژانویه اول از که روزي ژولیوسی شماره 

 ).شودمی محاسبه

 N=2/15 (arccos(-tanδ×tanՓ))                                                                    )3 رابطه

 منطقه جغرافیایی عرض :Փ و خورشید میل مدار:  δ آفتابی، ساعات طول: N رابطه این در

 .است موردنظر



 

 طورهب که آفتاب تابش ساعت هر براي را نظر مورد ماه واقعی آفتابی ساعات مقدار ادامه در

 در شده دتولی انرژي متوسط تا گردید ضرب شود،می تولید انرژي کیلوکالري 200 متوسط

 باد اثیرت ضریب از خورشید، تابش وسیلهبه شده تولید انرژي مقدار سپس. شود حاصل روز

 دستهب کیلوکالري برحسب روز در باد خالص کنندگیخنک میزان تا شده کم روز طول در

 دفع دارمق تا کرده تقسیم روز برطول باد خالص کنندگی خنک قدرت آخر، مرحله در. آید

 استخراج ادب فیزیولوژیک اثر باد، کنندگی خنک تاثیر ضریب اساس بر و شود حاصل انرژي

 . شد

 . تاثیر مشترك باد در شب و روز برحسب بررسی ترجونگ 3جدول 
 سمبل گروه سمبل گروه سمبل گروه
C1 c/-a n4 n/-d -d1 -d/-d 
C2 c/-b   -d2 -d/-e 
C3 c/-c -a1 -a/-a -d3 -d/-f 
  -a2 -a/-b -d4 -d/-g 

b1 b/-a -a3 -a/-c   
b2 b/-b -a4 -a/-d -e1 -e/-e 
b3 b/-c -a5 -a/-e -e2 -e/-f 
b4 b/-d   -e3 -e/-g 
  -b1 -b/-b -e4 -e/-h 

a1 a/-a -b2 -b/-c   
a2 a/-b -b3 -b/-d -f1 -f/-f 
a3 a/-c -b4 -b/-e -f2 -f/-g 
a4 a/-d -c1 -b/-c -f3 -f/-h 
  -c2 -b/-e -g1 -g/-g 

n1 n/-a -c3 -b/-e -h1 -h/-h 
n2 n/-b -c4 -b/-f   
n3 n/-c     

 )Kaviani, 1992(منبع: 

 بینیپیش هايمدل

 هاينگلج در گرديطبیعت توسعه براي مناسب زمان بینیپیش منظور به حاضر مطالعه در

 حد سناریوي دو تحت )GCM( جو عمومی گردش مدل از حرا شده حفاظت منطقه مانگرو
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 آینده زمانی ءدوره دو براي) SSP2-4.5 و SSP5-8.5( اقتصادي-اجتماعی بدبینانهء و واسط

 ینزم سیستم شبکه فدراسیون هايداده طریق از) 2100-2080( دور و) 2070-2050( نزدیک

)https://esgf-data.dkrzde/search/esgf-dkrz / (شد استفاده. 

 کندمی ارائه زمین سیستم از را جامعی سازيشبیه متعدد، سناریوهاي اساس بر GCM مدل

)Sobhani & Danehkar, 2024b .(SSP براي قبول قابل مسیرهاي از ايمجموعه نیز ها 

 روند با شرایط سازگارترین و بهترین بر که کنندمی توصیف را آینده اجتماعی توسعه

 منتخب هايمدل اریبی تصحیح منظور به حاضر مطالعه در. هستند استوار هوا و آب تغییرات

GCM خطی گذاريمقیاس روش از )LS(  دهش سازيشبیه متغیرهاي روش این. شد استفاده 

 کندمی گیرياندازه شده سازيشبیه و شده مشاهده میانگین بین ضریب یا و تفاوت براساس را

 براي معمولاً که باشدمی افزایشی صورتبه هامعادله تفاوت و) 5 و 4 هايرابطه مطابق(

 کاربه بارش مانند متغیرهایی براي نیز ضرب عملیات و شود،می اعمال دما نامحدود متغیرهاي

 دما و باشدمی امm ماه و امd روز شامل شده تصحیح دماي و بارش زیر؛ روابط در. رودمی

 دهندهنشان انتظار مورد عملگرهاي( دهدمی نشان را ماه امینm از روز امینd نیز خام بارش و

 ).Hamidiyan & Shoja, 2022() است m معین ماه در شده مشاهده بارش میانگین مقدار

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ˎ𝑚𝑚ˎ𝑑𝑑 = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ˎ𝑚𝑚ˎ𝑑𝑑 × 𝜇𝜇(𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ˎ𝑚𝑚)
𝜇𝜇(𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ˎ𝑚𝑚)              4رابطه(  

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇ˎ𝑑𝑑ˎ𝑑𝑑 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇ˎ𝑚𝑚ˎ𝑑𝑑 + 𝜇𝜇(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇ˎ𝑚𝑚) − 𝜇𝜇(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇ˎ𝑚𝑚)  5رابطه(  

 روش از منتخب هايمدل عملکرد ارزیابی منظور به ،GCM هايمدل اریبی تصحیح از پس

 ،یستن منطبق مشاهدات بر کاملاً مدل سازيشبیهجایی که از آن .شد استفاده مهارت نمره

 مترهاپارا این زمانهم که است شاخصی به نیاز سازيشبیه در مدل توانایی ارزیابی براي

 هامدل سازيشبیه بین SS روش از بنابراین،. نماید لحاظ را) همبستگی و واریانس میانگین(

)m (مشاهدات و )o (اول جمله سه رابطه، این در. شودمی استفاده 6 رابطه مطابق )سمت از 

 ماتیکغیرسیست خطاي و) غیرشرطی( سیستماتیک خطاي همبستگی، دهندهنشان) راست



 

 که یمدل. باشدمی کمی صورتبه مشاهدات با مقایسه در هامدل سازيشبیه براي) شرطی(

 کهصورتی در. است 1 آن مهارت نمره کند بازتولید را مشاهدات خصوصیات کلیه دقیقاً

 نمره شد،با صفر بستگیهم ضریب و برابر مدل و شده مشاهده مقادیر واریانس و میانگین

 بود خواهد 1 تا نهایتبی منفی از نیز مهارت نمره تغییرات حدود و شودمی -1 مدل مهارت

)Asgari et al., 2020: 228 .( 

𝑆𝑆𝑆𝑆 = [𝑅𝑅2𝑚𝑚. 𝑜𝑜] − �𝑅𝑅𝑅𝑅. 𝑜𝑜 − �𝜎𝜎𝜎𝜎
𝜎𝜎0
��
2
− ��𝑚𝑚−𝑜𝑜

𝜎𝜎0
��
2
)6رابطه    

 
 کمینه، دماي پارامترهاي براي معیار 37 شامل مدل مهارت براي معیار 40 مطالعه، این در

 تعریف بارش و دما سالانه پارامتر براي معیار 3 و)) ماه 12( ماهانه مقیاس در( بارش و بیشینه

 و مدل هر براي تعریفی معیارهاي مطابق بررسی مورد زمانی بازه در هامدل عملکرد. شد

 اصلهف مقدار براساس هامدل کیفیت سپس. شد ارزیابی مطالعه مورد ایستگاه در پارامتر

 ايقطهن از آن مهارت نمره اقلیدسی فاصله مدل، هر براي. شد مرتب زیاد به کم از اقلیدسی

 بهتر توافق دهندهنشان آن از کمتر مقادیر که باشدمی) 1 ،... ،1 ،1( پایه مهارت نمره با

 .  است مشاهدات با هاسازيشبیه

 ها یافته
 دي، هايماه براي روز طی در راحتی ضریب ترجونگ، شاخص از آمده دستبه نتایج مطابق

 تیر، د،خردا اردیبهشت، هايماه براي کهحالی در باشد،می مطبوع وضعیت در اسفند و بهمن

 هايماه سایر در). 4 جدول( است برخوردار داغی وضعیت از آبان و مهر شهریور، مرداد،

 ،شب طی در این بر علاوه. است خنک وضعیت داراي ماه آذر و فروردین جمله از نیز سال

 و فروردین هايماه در داغ، راحتی ضریب داراي مهر تا اردیبهشت هايماه در شاخص این

 اب ماه بهمن و دي در نهایت در و خنک ماه اسفند و آذر در مطبوع، راحتی ضریب با آبان

 براي زمان بهترین آمده، دستبه نتایج مطابق رواین از. است بسیارخنک راحتی ضریب
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 دي، هايماه در روز طی در حرا، شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل در گرديطبیعت

 .باشدمی ماه آبان و فروردین هايماه در شب طی در و اسفند و بهمن

 )1996-2021( سال مختلف هايماهترجونگ براي  . ضریب آسایش شاخص4جدول 

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافته
 

هاي آبان، آذر، دي، نتایج ضرایب تاثیر باد در طی شب و روز حاکی از آن است که ماه
حالت و احساس غالب مطبوع، فروردین و مهر گرماي بهمن و اسفند داراي روزهایی با 

هاي اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور داراي روزهایی با وضعیت مطبوع، در نهایت ماه
هاي فروردین، آبان و اسفند مطبوع، گرم است. همچنین حالت و احساس غالب شب براي ماه

ر، مرداد، شهریور و مهر داراي هاي اردیبهشت، خرداد، تیآذر، دي و بهمن خنک و ماه
هایی که از وضعیت روزهاي مطبوع و گرمایی مطبوع است. بدین ترتیب در این منطقه، ماه

اي هگردي و انجام فعالیتهاي خنک و مطبوع برخوردار است، براي طبیعتهمچنین شب
ي گرماهایی با هاي گرم و شبهایی که داراي روزگردشگري مناسب بوده و در مقابل ماه

 ).6و  5هاي باشد (جدولمطبوع است، از شرایط مطلوبی براي گردشگري برخوردار نمی
 

هاي مختلف سال . ضریب تأثیر باد شاخص ترجونگ در طول روز و شب براي ماه5جدول 

)2021-1996( 

 ماه
 ژانویه

 )دي(
 فوریه

 )بهمن(
 مارچ

 )اسفند(
 آپریل

 )فروردین(
 می

 )اردیبهشت(
 ژوئن

 )خرداد(
 جولاي

 )تیر(
 آگوست

 )مرداد(
 سپتامبر

 )شهریور(
 راکتب

 )مهر(
 نوامبر

 )آبان(
 دسامبر

ضریب  )آذر(
 راحتی
 خنک داغ داغ داغ داغ داغ داغ داغ خنک مطبوع طبوعم مطبوع روز
 خنک مطبوع داغ داغ داغ داغ داغ داغ مطبوع خنک بسیارخنک بسیارخنک شب

 ماه
 

میانگین 
ساعت آفتابی 

 روزانه
 طول روز

ضریب تاثیر 
 باد در ساعت

ضریب 
 تاثیر باد در

 روز

ضریب 
 تاثیرباد در

 شب

انرژي 
خورشیدي 

 روزانه

قدرت خنک
کنندگی باد 

 روزدرطول

مقدار دفع انرژي 
Kcl.hr.m² 

 -60/359 -3596 1420 -284 -0/2176 -60/217 10 1/7 ژانویه(دي)
 -94/364 -8/3769 1460 -5/284 -8/2309 -60/223 33/10 3/7 فوریه(بهمن)
 -23/308 -7/3168 1434 -3/257 -7/1734 -74/201 28/10 17/7 مارس(اسفند)

 -71/222 -2/2728 1672 -4/206 -2/1056 -22/86 25/12 36/8 آپریل(فروردین)
 -56/131 -9/1720 1800 -145 1/79 05/60 08/13 9 می(اردیبهشت)



 

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافته
 

 هاي مختلف. تعیین گروه ضریب تاثیرباد شاخص ترجونگ در طول روز و شب براي ماه6جدول 

 )1996-2021سال (

 )1403پژوهش، هاي (منبع: یافته
 

 بینیهاي پیشتحلیل مدل
من کندال  Zمنظور تحلیل پارامترهاي اقلیمی دما و بارش در دوره مشاهداتی، مقدار آماره به

دست آمده ). نتایج به7درصد مورد آزمون قرار گرفت (جدول  99و  95در سطوح اطمینان 
هاي بهمن و میانگین دماي هوا به جز ماه 2021-1996حاکی از آن است که طی بازه زمانی 

 هاي اسفند، خرداد،هاي سال روند افزایشی داشته است که این روند در ماهآبان در بقیه ماه
دار درصد معنی 99درصد و در شهریور ماه در سطح اطمینان  95و مرداد در سطح اطمینان  تیر

ها اگرچه نوسانی است اما در بخش قابل توجهی از سال روند کاهشی را است. روند بارش
دار است. همچنین در درصد معنی 95دهد که در اردیبهشت ماه در سطح اطمینان نشان می

 -74/69 -945 2120 -97/90 0/1175 72/86 55/13 6/10 ژوئن(خرداد)
 -19/11 -5/156 1902 -04/53 5/1745 86/124 98/13 51/9 جولاي(تیر)

 63/4 2/62 1840 -66/51 2/1902 43/141 45/13 2/9 آگوست(مرداد)
 -68/40 -3/509 1804 -37/88 7/1294 41/103 52/12 02/9 سپتامبر(شهریور)

 -41/93 -1/1104 1686 -14/72 9/581 23/49 82/11 43/8 اکتبر(مهر)
 -80/190 -9/2035 1508 -3/205 -9/527 -47/49 67/10 54/7 نوامبر(آبان)
 -24/286 -5/2962 1354 -257 -5/1608 -42/155 35/10 77/6 دسامبر(آذر)

 ماه
ژانویه 
 (دي)

فوریه 
 (بهمن)

مارس 
 (اسفند)

آپریل 
 (فروردین)

می 
 (اردیبهشت)

ژوئن 
 (خرداد)

جولاي 
 (تیر)

آگوست 
 (مرداد)

سپتامبر 
 (شهریور)

اکتبر 
 (مهر)

نوامبر 
 (آبان)

دسامبر 
 (آذر)

احساس 
غالب 

 روز
 مطبوع مطبوع مطبوع

گرماي 
 مطبوع

 گرم گرم گرم گرم گرم
گرماي 
 مطبوع

 مطبوع مطبوع

سمبل 
 C -C -B -A N N N N N -A -B -C- روز

احساس 
غالب 
 شب

 مطبوع مطبوع خنک خنک
گرماي 
 مطبوع

گرماي 
 مطبوع

گرماي 
 مطبوع

گرماي 
 مطبوع

گرماي 
 مطبوع

گرماي 
 مطبوع

 خنک مطبوع

سمبل 
 B -B -B -B -A -A -A -A -A -A -B -B- شب

 b2 -b2 -b1 -a2 n1 n1 n1 n1 n1 -a2 -b1 -b2- گروه
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یرات میانگین دماي کمینه، بیشینه و بارش سالانه ایستگاه قشم ، سري زمانی تغی4شکل 
فزایش دست آمده نشان دهنده ابراساس سناریوهاي تغییراقلیم نمایش داده شده است. نتایج به

در مقایسه با دوره پایه  SSP5-8.5و  SSP2-4.5مقادیر دماي کمینه تحت هر دو سناریوي 
اي داشته است ، این روند افزایش قابل ملاحظه2050باشد. همچنین از سال ) می2014-1996(

درجه سلسیوس  5مقادیر دما طبق سناریوي بدبینانه بیش از  2099-2090و در بازه زمانی 
است. این وضعیت در دماي بیشینه نیز قابل مشاهده است  2014-1996بیشتر از دوره پایه 

عت گرفته و میانگین آن تحت سر 2050که روند دماي بیشینه از نیمه دوم دهه طوريبه
افزایش یافته است. تغییرپذیري بارش نیز   2099-2090در بازه زمانی  SSP5-8.5سناریوي 

باشد و در هیچ یک از سناریوهاي بینابین و بدبینانه روند در ایستگاه مورد مطالعه بالا می
ی قرن روند هاي پایاندهد. همچنین مقادیر بارش در سالواضح و مشخصی را نشان نمی

 به نسبت دوره پایه کاهش یافته است. 2094-2085کاهشی داشته و در دوره 
هاي مشاهداتی و مقادیر دما و بارش (در دوره ءبراین، در این مطالعه به منظور مقایسهعلاوه
). در این نمودار خطوط رسم شده در 5اي استفاده شد (شکل نگري) از نمودار جعبهپیش

 ها در قسمتها نشان دهنده میانه پارامترها در هر دوره است، و عرض مستطیلداخل مستطیل
هاي دهد، و قسمتشان میرا ن 25و در قسمت تحتانی صدك  75دهنده صدك فوقانی نشان

باشد. مطابق انتهایی خطوط قائم نمودار نیز نمایش دهنده مقادیر بیشینه و کمینه پارامترها می
تر هاي آن نیز پراکندهتري دارد و داده، مقادیر بارش در مقایسه با دما دامنه بزرگ5شکل 

بیشتر از  SSP5-8.5و  SSP2-4.5براي هر دو سناریوي  2100-2080است و در دوره زمانی 
دست آمده حاکی از آن است که حداکثر تغییرات ترتیب نتایج بهها است. بدینسایر دوره

هاي پایانی قرن و تحت سناریوي بدبینانه اتفاق خواهد پارامترهاي دمایی و بارش در سال
 افتاد.

 

 درصد 99و  95. تحلیل روند پارامترهاي دما و بارش در سطوح اطمینان 7جدول 
 داريمعنی Test Z داريمعنی Test Z ماه

 - -26/52 - 10/1 ژانویه(دي)
 - 28/1 - -05/0 فوریه(بهمن)
 - 00/0 + 74/1 مارس(اسفند)



 

 - 23/1 - 82/0 آپریل(فروردین)
 * 38/2 - 55/0 می(اردیبهشت)
 - -18 - 63/0 ژوئن(خرداد)
 - -38 * 71/0 جولاي(تیر)

 - 08/0 * 1/2 آگوست(مرداد)
 - 64/0 ** 36/2 سپتامبر(شهریور)

 - 23/1 + 63/1 اکتبر(مهر)
 - 65/0 - -10/0 نوامبر(آبان)
 - -23/1 - 08/1 دسامبر(آذر)

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافته
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 . تغییرات بلندمدت میانگین دماي کمینه، بیشینه و مجموع بارش سالانه4شکل 

 2100-2000در بازه زمانی  SSPتحت سناریوهاي  

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافته

 

 



 

 
) و دور 2050-2070اي مقادیر اقلیمی دما و بارش در افق آینده نزدیک (. نمودار جعبه5شکل 

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافته) 2100-2080(

 

 سناریوي تحت و نزدیک آینده شرایط در 2070-2050 دوره در دما میانگین ،6 شکل مطابق
SSP2-4.5 افق در افزایش این. است مشاهداتی دوره از بیشتر سلسیوس درجه 2/38 میزان به 

 ایجنت به توجه با. یافت خواهد افزایش سلسیوس درجه 5 تا SSP5-8.5 سناریوي و دور آینده
 دوره در مترمیلی 11/45 از که باشدمی هابارش به مربوط تغییرات بیشترین آمده، دستبه

 سناریوي تحت 2100-2080 و 2070-2050 دوره در ترتیببه مترمیلی 12/18 و 8/56 به پایه
SSP5-8.5 رهدو در که است نوسانی روندي داراي منطقه این در بارشی تغییرات. رسدمی 

 .یابدمی کاهش نیز دور آینده در و افزایش میانی
 آسایش ورهد شدن ترکوتاه به منجر منطقه  این در دما افزایش که داد نشان نتایج براین،علاوه

 کلش در که طورهمان. است شده گرديطبیعت توسعه براي مناسب هايزمان و گردشگري
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 وضعیت) 2080-20100( دور آینده در SSP5-8.5 سناریوي تحت است، مشاهده قابل 6
 و باشدنمی مشاهده قابل سال هايماه از یکهیچ در گردشگري براي مطبوع هواي و آب

 تشکیل ار منطقه بر حاکم الگوي سال از توجهی قابل بخش در گرم و مطبوع گرماي وضعیت
 بسیارمطلوبی شرایط اسفند و بهمن دي، هايماه طی مشاهداتی دوره در کهآن حال. دهدمی

 زمان اخصش تغییرات بیشترین همچنین. دارد وجود منطقه در گرديطبیعت هايفعالیت براي
 اهدهمش قابل آذر و آبان مهر، فروردین، اسفند، هايماه طول در آینده شرایط در گردشگري

 در باشد،می برخوردار خوبی شرایط از فعلی دوره در ماه فروردین منطقه این در. است
 دستبه نتایج. کرد خواهد تجربه را داغی هوایی و آب وضعیت دور آینده افق در کهحالی
 سناریوهاي تحت و دور آینده شرایط در مطالعه مورد محدوده که است آن از حاکی آمده
 گردشگري براي مطلوبی وضعیت از دما افزایش دلیلبه بهمن و دي هايماه جز به اقلیم، تغییر

 .باشدنمی برخوردار

 
 تغییرات پارامترهاي اقلیمی. نمودارهاي: الف) تغییرات شاخص ترجونگ و ب) روند 6شکل 

 )1403هاي پژوهش، (منبع: یافتهانداز آینده در شرایط مشاهداتی و چشم
 

 

 

 

 



 

 گیري بحث و نتیجه
 در ريگردشگ هايفعالیت توسعه و گردانطبیعت جذب در اساسی نقش تواندمی هوا و آب

 تعیین اقلیمی متغیرهاي و هاشاخص از مختلفی مجموعه. باشد داشته طبیعی هاياکوسیستم
 و ند،ک آسایش احساس تواندمی میزان چه تا اقلیمی نظر از گردطبیعت یک که کندمی

). Sobhani & Danehkar, 2023a( باشد داشته خود سفر از مطلوبی تجربه همچنین
 شوندیم محسوب پرتقاضا گردشگري منابع از یکی جهان نقاط اقصی در مانگرو هايجنگل

 هايفعالیت انواع توسعه براي را ايزمینه توانندمی گرديطبیعت مکان یک عنوانبه و
 منطقه انگروم هايجنگل. سازند فراهم ساحلی-دریایی هاياکوسیستم با متناسب گردشگري

 و دازهاان چشم بالا، زیستی تنوع ساحلی، -ايجزیره ماهیت دلیل به نیز حرا شده حفاظت
 بالایی قابلیت از گردشگران جذب و گردانطبیعت حضور براي متعدد، طبیعی هايجاذبه

. شودمی محسوب ساحلی گردشگري عمده هايکانون از یکی همچنین و است برخوردار
 در ردانگطبیعت حضور مطلوب زمان نظر از مناسبی ریزيبرنامه که است ضروري رواین از

 رجونگت اقلیمی شاخص از استفاده با حاضر مطالعه در اساس براین. شود فراهم منطقه این
 هايجنگل در) 2021 تا1996سال از( شب و روز طی در گردشگري مطلوب زمان تعیین به

-ACCESS هايمدل از گیريبهره با سپس. شد پرداخته حرا شده حفاظت منطقه مانگرو

CM2 و CNRM-CM6-1 تحت گرديطبیعت توسعه مناسب هايزمان بینیپیش به 
-2080( دور و) 2050-2070( نزدیک ايآینده در SSP5-8.5 و SSP2-4.5 سناریوهاي

 .شد اقدام) 20100
 ي،د هايماه براي روز طی در راحتی ضریب داد نشان ترجونگ شاخص نتایج که طورهمان
 تیر، د،خردا اردیبهشت، هايماه براي کهحالی در باشد،می مطبوع وضعیت در اسفند و بهمن

 نیز، شب طی در شاخص این. است برخوردار داغی وضعیت از آبان و مهر شهریور، مرداد،
 بضری با آبان و فروردین هايماه در داغ، راحتی ضریب داراي مهر تا اردیبهشت هايماه در

 راحتی ضریب با ماه بهمن و دي در نهایت در و خنک ماه اسفند و آذر در مطبوع، راحتی
 در گرديطبیعت براي زمان بهترین آمده، دستبه نتایج مطابق رواین از. است بسیارخنک

 در و اسفند و بهمن دي، هايماه در روز طی در حرا، شده حفاظت منطقه مانگرو هايجنگل
انه سبحانی و د مطالعه نتایج راستا، دراین .باشدمی ماه آبان و فروردین هايماه در شب طی

 صلف اواخر که داد نشان هاآن هايیافته. باشدمی آمده دستبه نتایج مؤید نیز)، 1401(کار 
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 در گردشگري هايفعالیت براي زمان بهترین بهمن و دي آذر، هايماه طی زمستان و پاییز
 نترینامطلوب که حالی در. باشدمی) هرمزگان استان( کشور جنوب مانگرو هايجنگل
 مرداد، یر،ت خرداد، هايماه به مربوط منطقه این از گردشگران بازدید کمترین و اقلیمی شرایط

 که داد نشان) 1403( همکاران و ربیعی هاتف مطالعه نتایج همچنین. است مهر و شهریور
 بهمن، ،دي هايماه در نایبند خلیج مانگرو هايجنگل در گردشگري اقلیم زمان ترینمناسب
 روزهاي همچنین و خنک هايشب و مطبوع و ملایم روزهاي شرایط با آذر و آبان اسفند،

 همکاران و رضایی دیگر مطالعات در. است مطبوع و ملایم هايشب با تحمل قابل و گرم
 ییبالا دقت و صحت از ترجونگ شاخص نتایج که کردند بیان ،)1402( هوشیار و) 1400(

 اي مطالعههیافته. است برخوردار گرمسیري مناطق در گردشگري مناسب زمان تعیین براي
 در گردشگري اقلیم آسایش بیشترین از بهمن و دي آذر، هايماه که داد نشان) 1396( جوان
 .ستا برخوردار ترجونگ و بیکر اقلیمی زیست هايشاخصبر اساس  چابهار آزاد منطقه

 به يگردطبیعت مناسب هايماه برآورد قابلیت شاخص، این ویژگی مهمترین از همچنین
 . باشدمی مقصد در روز و شب تفکیک

 بازه طی که داد نشان نیز CNRM-CM6-1 و ACCESS-CM2 هايمدل پیشبینی نتایج
 روند سال هايماه بقیه در آبان و بهمن هايماه جز به هوا دماي میانگین 2021-1996 زمانی

 95 اناطمین سطح در مرداد و تیر خرداد، اسفند، هايماه در روند این که است داشته افزایشی
 اگرچه هابارش روند. است دارمعنی درصد 99 اطمینان سطح در ماه شهریور در و درصد
 براین،علاوه. دهدمی نشان را کاهشی روند سال از توجهی قابل بخش در اما است نوسانی
 پایه دوره با مقایسه در SSP5-8.5 و SSP2-4.5 سناریوي دو هر تحت کمینه دماي مقادیر

 ستا مشاهده قابل نیز بیشینه دماي در وضعیت این. است یافته افزایش) 2014-1996(
 تحت آن میانگین و گرفته سرعت 2050 دهه دوم نیمه از بیشینه دماي روند کهطوريبه

 یزن بارش تغییرپذیري. است یافته افزایش  2099-2090 زمانی بازه در SSP5-8.5 سناریوي
 نسبت به) 2094-2085 دوره( قرن پایانی هايسال در و باشدمی بالا مطالعه مورد ایستگاه در

 شمس بن و) 1402( پور حمیدیان و شجاع نیز مشابه مطالعات در .است یافته کاهش پایه دوره
 احلیس هايکرانه و کیش جزیره در دمایی تغییرات روند که کردند بیان) 1399( همکاران و

 .داشت خواهد افزایشی روند هرمزگان استان



 

 آسایش ورهد شدن ترکوتاه به منجر منطقه  این در دما افزایش که داد نشان نتایج براین،علاوه
 سناریوي تحت و است شده گرديطبیعت توسعه براي مناسب هايزمان و گردشگري
SSP5-8.5 گردشگري براي مطبوعی هواي و آب وضعیت) 2080-20100( دور آینده در 

 هايماه طی مشاهداتی دوره در کهآن حال. باشدنمی مشاهده قابل سال هايماه از یکهیچ در
. دارد وجود قهمنط در گرديطبیعت هايفعالیت براي بسیارمطلوبی شرایط اسفند و بهمن دي،
 آینده طشرای در مطالعه مورد محدوده که است آن از حاکی آمده دستبه نتایج ترتیب بدین
 فزایشا دلیلبه هاماه سایر در ،بهمن و دي هايماه جز به اقلیم، تغییر سناریوهاي تحت و دور
 مطالعه نتایج راستا این در. برخوردار نخواهد بود گردشگري براي مطلوبی وضعیتاز  دما،

 اساس رب که کردند بیان هاآن. است تحقیق این هايیافته مؤید نیز) 2022(  خورانیولیزاده و 
 اقلیم تغییرات به توجه با هرمزگان استان در گردشگري مناسب شرایط ،RCP8.5 سناریوي

 ادهز اسماعیل و سبحانی مطالعه نتایج همچنین. یافت خواهد کاهش پایه دوره به نسبت
 مطلوب زمان و گردشگران تعداد کاهش به منجر اقلیم تغییر که داد نشان) 1398(

 توسعه تواندمی اقلیم تغییر ترتیب بدین. است شده الوند ممنوع شکار منطقه در گرديطبیعت
 .دهد قرار تأثیر تحت گردشگري مقاصد در را گرديطبیعت
 هايعالیتف توسعه در بسیارمهمی نقش اقلیم تحقیق این از آمده دستبه هايیافته با مطابق

 دلیل به یريگرمس مناطق ویژهبه طبیعی هاياکوسیستم در گردشگران جذب و گرديطبیعت
 رایطش از همچنین آگاهی. است برخوردار گردشگري مطلوب زمان بودن کوتاه و بالا دماي

 با .تاس طبیعت گردشگران نیاز مورد اطلاعات ترینمهم از گردشگري مقصد در اقلیمی
 انگروم هايجنگل در گرديطبیعت توسعه و گردشگري صنعت افزون روز رشد به توجه
 به واندتمی گردشگري اقلیم مطلوب شرایط با مطابق و مناسب ریزيبرنامه قشم،-خمیر

 ینهمچن و گردشگران، براي مناسب امکانات و هازیرساخت تأمین منطقه، این از حفاظت
 ،یاز طرف .نماید کمک گردشگران رضایت و آسایش احساس درك براي شرایطی ایجاد

 منطقه رومانگ هايجنگل در گرديطبیعت توسعه براي مناسب زمان بینیپیش و شناسایی
 ايدار منطقه، حفاظتی وضعیت و بالا زیستی هايمحدودیت توجه با حرا شده حفاظت
 و يگردشگر ریزانبرنامه آمده، دستبه نتایج اساس برهمچنین . باشدمی ايویژه اهمیت
 شرایط اب و مطلوب هايماه در گردشگري ریزيبرنامه و توسعه به توانندمی گیرانتصمیم
تواند در و نتایج این پژوهش می بپردازند منطقه این از بازدیدکنندگان براي مناسب اقلیمی
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در این . دقابل استفاده باشهاي مانگرو با شرایط اقلیمی و آب و هوایی مشابه نیز سایر جنگل
 راستا، پیشنهادات ارائه شده در این مطالعه عبارتند از:

ریزي بینی تغییرات اقلیمی براي دستیابی به گردشگري پایدار و برنامهسازي و پیشمدل -
 صحیح

 مقاصد پذیريسیبآکنترل  و تغییراقلیم بینیپیشاز طریق منطقه حفاظت  بهبود در وضعیت -
 هوا و آب به گردشگري

ر هاي مانگرو  منطقه حفاظت شده حرا بهاي تفرجی و گردشگري در جنگلتوسعه فعالیت -
 اساس تعیین اقلیم آسایش گردشگري
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